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برنج عملكرد ژنوتيپهاي پايداري و كيفي
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۱۳۸۵ آذرماه پذيرش: تاريخ ۱۳۸۵ ارد يبهشت ماه دريافت: تاريخ

چكيده
گيلان  درسـه منطقه برنج ژنوتيپ در هشـت كيفيت د انه و زراعي صفات ارزيابي پايد اري عملكرد و تعيين منظور به آزمايش اين
ابعاد تكرار، چهار در تصادفي كامل بلوكهاي طرح، نوع انجام شـد. 1381 1380و سـالهاي 1379، در رودسـر) هشـتپرو (رشـت،
ارزيابي اسـتاندارد روش به كيفي و زراعي صفت 17 تحقيق سـانتي متربود. در ايـن 25×25 بوتهها فاصله و مربع متـر 3 كرتهـا6×
واريانس تجزيه نتايج شـد. اندازهگيري هر واحد آزمايشـي از 10 نمونه تصادفي اندازه گيري با برنج بينالمللي تحقيقات موسسـه
واريانس تجزيه نتايج دارد. قابل ملاحظهاي وجود اختلافات محصول توليد نظر توان از مختلف ژنوتيپهاي بين كه د اد نشان سـاده
همچنين و مختلف ژنوتيپهاي دربين اختلاف وجود بيانگر كه معنيدار شـدند مكان و ژنوتيپ سـاده اثرات كه نشـان د اد مركب
متقابل اثرات نشـد ند، درحاليكه وسـال× ژنوتيپ معنيدار ژنوتيپ مكان× متقابل اثر اسـت. ديگر مكان به مكاني از تفاوت وجود
بود. مورد آزمايش محيطهاي و ژنوتيپها بين متقابل وجود اثر حاكي از كه شـدند. ژنوتيپ معنيدار مكان× سـال × سـال×مكان و
استفاده بينز و لين روش از داشتند، ديگر سال به سالي از كمتري عملكرد نوسان كه ژنوتيپهايي يا پايد ار ژنوتيپهاي انتخاب براي
عنوان به و بوده درون مكاني تغييرات ضريب واريانس و مقدار كمترين د اراي به ترتيب و831 830 لاينهاي كه داد نتايج نشان شد.
از تن بيشـتر يك حدود يعني هكتار در 5/3 تن 5/1 و لاينها به ترتيب عملكرد اين شـدند. ميانگين شـناخته پايدار ژنوتيپهاي
مطلوب متوسط، ژل وقوام ژلاتينيشدن آميلوز، دماي داشـتن مقدار با لاين ها پخت اين بود.كيفيت خزر(شـاهد) شـده اصلاح رقم
ظاهري وكيفيت برنج سالم درصد 62 و 57 تبديل و كل د رصد و 69 68 باد اشتن به ترتيب اين لاينها تبد يل چنين كيفيت بود.هم
به مقاوم متر ارتفاع، سانتي 116 و 115 به ترتيب با فد متوسط لاينها، مناسب بود. اين قلمي، د انه وشكل بلند دانه طول با آنها دانه
خصوصيات زراعي، داراي لاينهاي پر محصول، پايدار و عنوان به بنابراين بودند. رس ميان و خزر رقم زودرستراز هفته يك ورس،

ميباشند. كشاورزان به معرفي دست و در شد ند مطلوب، انتخاب دانه ظاهري و تبديل پخت، كيفيت

پسندي تبديل، كيفيت بازار كيفيت پخت، كيفيت عملكرد، كليدي: برنج، پايداري  كلمات



۲۶ و باغباني    در  زراعت

مقدمه
جهان جمعيت از ــي نيم حدود تغذيهاي ــرژي زيادي از ان ــج بخش برن
ــد رش به توجه ميكنند. با ــيا زند گي آس در آنها اغلب مينمايد كه تامين را
توليد آن در دنيا ــج برن صد در حدود ۹۰ كه جائي ــيا، آس زياد جمعيت در

افزايش يابد  صد در ۱/۷ بايد حدود برنج ــاليانه س ــود، توليد ميش و مصرف
نج جديد بر ارقام معرفي بنابراين ــود(۱۱). كنندگان تامين ش مصرف تا نياز
پاكوتاهي ــي، زودرس با دارا بودن خصوصيات همراه بالا كيفيت و ــت باكمي
فراوان اهميت و حائز برنج اصلاح اهداف از بيماريها و آفات ــه و مقاومت ب

.(۱۶ ميباشد(۱۳،
ارقام توليد و مساعد در محيطهاي عملكرد بالا با شناخت ارقام علاوه به
اهد اف افزايش نهچندان مساعد از محيط هاي عملكرد مطلوب براي پايدار با
در عملكرد ــه مقايس آزمايشهاي منظور بدين ميآيد. ــمار ش به برنج توليد
پس معمولاً آزمايشات دراين ميشود(۱۶). انجام مختلف سالهاي و مناطق
اثر محيط و ــن ژنوتيپها بي صورتيكه در د ادهها، مركب واريانس ــه تجزي از
عملكرد، معيار بر علاوه است ضروري ــد، داشته باش معنيدار وجود متقابل

گيرد (۴). قرار مد نظر در معرفي آنها نيز ارقام ميزان پايداري
معرفي زمينه زيادي در پيشرفتهاي پيش، د هه از چهار برنج، تحقيقات
طبيعي منابع مد يريت كارايي افزايش و ــده ش اصلاح ارقام ــعه كشت و توس
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Study of some morphological, qualitative traits and yield stability of rice genotypes (Oryza sativa L.)

By: H. Rahimsouroush, Research Instructor of Rice Research Institute, Rasht, Iran
B. Rabiei, Assistant Professor of Agriculture University of Guilan, Rasht, Iran
M. Nahvi, Research Instructor of Rice Research Institute, Rasht, Iran
M. Ghodsi, Research Instructor of Rice Research Institute, Rasht, Iran
This experiment was carried out to determine the morphological and qualitative traits and yield stability of 8 rice genotypes 

in three locations of Guilan province (Rasht, Hashtpar and Rudsar) during 2000-2002. The experimental design was 

randomized complete block with 4 replications. The size of each plot was 3 m× 6m with hill spacing of 25 cm× 25 cm. In 

this study 17 traits were measured on 10 random plants from each plot based on standard evaluation system for rice. Simple 

analysis of variance for yield showed significant differences among the genotypes. Combined analysis of variance showed 

significant differences among genotypes and locations. The interaction effects of genotype × location and genotype × year 

were not significant. However, the interactions effects of year × location and year×location× genotype were found significant. 

The stability of genotypes was evaluated using Lin and Binns method. Results showed genotypes no.830 and 831 were 

the most stable, respectively, because of having less variance within location and less coefficient of variance. These two 

genotypes produced the average yield of 5.1 and 5.3 t ha-1 respectively about 1.0 t ha-1 more than the yield of improved check 

variety (Khazar). Their grain cooking quality characteristics were good with intermediate amylose content, gelatinization 

temperature and gel consistency. Their milling recovery rates were 68-69% with 57-62% head rice. Their appearance 

qualities also were suitable with long grain and slender grain shape. They are semi dwarf (115- 116cm), lodging resistant and 

medium in maturity which were one week earlier than Khazar. Consequently, due to higher mean yield compare to Khazar 

and the desired morphological and grain quality traits, these two lines were selected to release as new rice varieties.

Keywords: Rice, Yield stability, Milling quality, Cooking quality, Appearance quality

افزايش توليدو هزينه كاهش محصول، افزايش به كه است داشته نهادهها و
از برنج محصول توليد ايران در ــت(۲۰). اس كرده ــاورزان كمك درآمد كش
افزايش ــال۱۳۸۳ س د ر تن تا ۳/۱ ميليون ۱۳۷۹ ــال در س تن ميليون ۲/۴

است. ارتباط داشته شده برنج اصلاح ارقام و معرفي كشت با كه داشت
ــاده فوقالع داراي اهميت ــلات ــاير غ س همانند برنج در ــت دانه كيفي
به ــتگي بس زيادي حدود تا برنج كيفيت ــده، كنن مصرف نظر از ــد . ميباش
كيفيت ــا بهبود م ــور در كش دارد. طعم آن و ظاهري ــكل ش پخت، خواص
و گذار تاثير ــل عوام از برنج ويكي اصلاح ــم ــيار مه بس از اهداف ــه يكي دان
ميباشد ارقام جديد كشت سطح ــعه توس و پذيرش معرفي، در تعيينكننده
ــداري عملكرد و پاي بودن دارا عليرغم برنج پرمحصول ــام ارق كه طوري ــه ب
مورد كيفي مناسب معيارهاي د اشتن بدون مطلوب، خصوصيات زراعي ساير

گيرند. نمي قرار مصرفكنندگان و كشاورزان استقبال
د انه، ــري ظاه كيفيت تبد يل، ــت كيفي صورت به ــج برن دانه ــت كيفي
ــود.كيفيت ارزيابي ميش ــوراك خ كيفيت غذايي، ــت كيفي پخت، ــت كيفي
ــول تبديل محص گويند. ــفيد را س برنج به ــلتوك ش تبديل قابليت تبديل،
مراحل در طي ــت. سبوس اس ــته، پوسته و شكس برنج ــالم، س برنج ــامل ش
برنج سفيد به سپس و قهوهاي به برنج ــلتوك ش ابتد ا ــتكني) (پوس تبديل
كه وقتي ميشود. ناميده نيز پوسته بدون برنج قهوه اي برنج ميشود. تبد يل
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سفيد برنج و شده جدا آن از و جنين ــود سبوس ميش تبديل قهوهاي برنج
سالم برنج است. شكسته برنج و سالم برنج شامل ــفيد س برنج مي ماند . باقي
سختي و ظاهر ــكل، اندازه، ش به و ــد ميباش تبديل كيفيت عامل مهمترين

.(۱۵) د ارد بستگي دانه
د انه، ــامل طول ش عمدتاً ــندي پس بازار كيفيت يا دانه ظاهري كيفيت
تعداد د انه هاي و دانه بودن گچي مقدار دانه، شفافيت عرض، به طول نسبت
بلند خيلي دانههاي به نظر طول (ميليمتر) از برنج ــد .دانههاي ميباش گچي
ميليمتر ۵/۵) كوتاه و (۵/۵۱-۶/۶ ) متوسط ،(۶/۶۱-۷/۵) بلند از۷/۵)، (بيش
د انه به عرض طول نسبت طريق شكل دانه از ميشوند. ــيم تقس كمتر) يا و
ناميده قلمي دانه شكل ۳ باشد ، از نسبت بيش اين چنانچه مي شود. تعيين
و د انه متوسط شكل باشد، ۳ تا ۲ بين د انه عرض به طول نسبت مي شود. اگر

ميشود(۱۲). گرد ناميده دانه شكل باشد ، ۲ از كمتر يا ۲ صورتيكه در
متفاوت مختلف، ــدگان مصرف كنن نزد دانه در ــكل ش و اندازه اهميت
بلند دانه ــاي برنجه قاره هند، ــبه ش كنند گان مصرف كلي ــور ط به ــت. اس
دانه برنجهاي براي ــيا تقاضا آس ــرقي ش جنوب د ر ولي ميدهند ترجيح را
دانه برنج ارقام مصرف گرم نيز مناطق در زياد است. بلند ــبتاً و نس ــط متوس
زيادي براي تقاضاي بينالمللي بازارهاي در همه اين با است. كوتاه متداول

.(۱۲) دارد وجود بلند دانه برنجهاي
ــل عوام از ــي ژلاتين ــرارت ح ــه درج ژل، ــت غلظ ــوز، آميل ــدار مق
روشهاي ــا ب فوق فاكتور ــه س هر ــتند. هس پخت كيفيت ــده تعيينكنن
ــت. مهمتر اس آميلوز مقد ار ــا آنه بين از ــوند و مي ش ارزيابي ــيميايي ش
ــكيل مي دهد تش ــته را نشاس برنج ــپرم دانه درصد آندوس ــش از ۹۰ بي
ــاس براس ــود. واريتههاي برنج ميش ــكيل تش آميلوپكتين و آميلوز از كه
(۳تا٪۹) كم آميلوز ــي خيل تا٪۲) ۰) ــي واكس برنجهاي آميلوز به ميزان
برنجهاي پرآميلوز و (۲۰تا٪۲۵) آميلوز ــط متوس (۱۰تا٪۱۹) كم آميلوز

ميشوند(۱۲، ۱۵). طبقه بندي (٪۲۵ (بيش از
گرفت  خواهند ــكل ظرف پخت ش از ــي پس برنجهاي واكس بطوركلي
ــد. ش خواهد تفكيك غيرقابل و ــبنده چس نرم، از پخت برنج پس دانههاي و
برنجهاي ميشوند . لعابدار و چسبنده نرم، پخت، از پس آميلوز كم برنجهاي
مد تها و ــد ه ش هم جدا از كاملاً و نرم متورم پخت، از پس آميلوز ــط متوس
سفت به سرعت پخت از پس آميلوز پر برنج هاي مي مانند . پخت نرم از پس
و كنندگان مصرف ۱۵).اكثر ميباشد(۵، مشكل آنها مصرف و شده خشك و
مانند آميلوز متوسط برنجهاي به مصرف علاقمند جهان در سطح برنج تجار

.(۵) آنها ميباشند مشابه و پاكستان باسماتي يا صدري ايران برنج هاي
است.ارقام  آزمايش لوله ژل برنج پخته در حركت از عبارت ژل غلظت  
سخت(كمتر ژل برنجهاي با به متر)، لوله(ميلي در طول ژل ــاس براس برنج
طبقه (بيش از ۶۱) نرم ژل ــاي با و برنجه (۴۱تا۶۰) ــط متوس با ژل (۴۰ از
هستند پائينتر آميلوز مقد ار داراي برنجهائيكه ميشوند(۱۲).معمولاً بندي
برنجهاي ميباشند. زياد تر ژل حركت طول داراي يعني است نرمتر آنها ژل
كه داده ميشوند زيرا ترجيح ژاپونيكا به ــبت نس نرمتر ژل غلظت با اينديكا،

است (۵). نرمتر آنها برنج پخته
در ــه ك ــت اس حرارتي درجه ــد وده ــدن مح حرارت ژلاتيني ش ــه درج
به ــروع ش گرم آب د ر ــت برگش غيرقابل طور ــته به نشاس ــاي مولكوله آن
پائين ــت اس ممكن گراد) ــانتي (س ژلاتيني حرارت درجه ــد . تورم ميكنن
ــد(۱۲).چنانچه باش (۷۴ (بيش از بالا يا و ــا۷۴) (۷۰ت ــط متوس (۵۵تا۶۹)،

ميشود. ــك خش و ــفت آن س پخته برنج ــد باش رقمي بالا ژلاتيني حرارت
پس برنج ــدن چسبندهش و نرمي موجب ــن، پائي حرارت ژلاتيني ــس برعك
درجه حرارت ــان ميباشند همس آميلوز داراي كه ارقامي ــود. ميش پخت از
(حرارت) هوا چون آب و عواملي ميدهند. ــان نش خود مختلفي از ژلاتيني
ژلاتيني تأثير گذاشته حرارت روي بر ــيدن رس در زمان ويژه حرارت بالا به

ميبرد(۵). بالا آنرا و
ــت.  اس برنج كيفيت پخت ارزيابي براي معياري ــز ني دانه ــدن طويلش
يك عنوان به باشد افزايش قطر بدون پخت از د انه بعد ــدن طويل ش چنانچه
بالا كيفيت ــود(۵).برنجهاي با ميش ــوب محس برنج ارقام در صفت مطلوب
باشفول دمسياه ايران، ــتان، افغانس بحراي پاكستان، و هند ــماتي باس مانند

د ارند(۱۲). افزايش طول پخت٪۱۰۰ از بعد D۲۵-۴ ميانمار، و بنگلادش
مطلوب دانه باكيفيت و محصول پر پايد ار، لاين هاي ما گزينش كشور در
كادوس، درفك، نظير ــام جديد برنج ارق معرفي اخير، منجر به ــالهاي س در
منظور اين تحقيق به .(۲۲ ،۲۱ ،۷ ــت(۱، اس ــده ش ــفق ش و ــاحل س فجر،
خصوصيات پايد اري، ــرد، عملك ميزان نظر از برتر ــام ارق معرفي و ــناخت ش
بلوكهاي قالب طرح در گيلان استان منطقه ــه دانه در س كيفيت و زراعي

درآمد. اجرا به سال سه مد ت به و تصادفي كامل

و روشها مواد
به  (۴ (جدول اميدبخش لاين هفت ــامل ش برنج ژنوتيپ ــت هش تعداد
تصادفي ــاي كامل بلوكه قالب طرح ــاهد در ش عنوان به خزر رقم ــراه هم
در هشتپر) و (رشت، رود سر گيلان ــتان اس منطقه ــه س تكرار و در در چهار
ابعاد كرتها ــد. قرارگرفتن ارزيابي مورد ۱۳۸۱ و ۱۳۸۰ ،۱۳۷۹ ــالهاي س
رشد طول دوره بود. در ــانتيمتر س بوتهها ۲۵×۲۵ و فواصل مترمربع ۳×۶
پوك و پر دانه ــدد تع ــه، خوش طول تعداد پنجه، ارتفاع بوته، مانند ــي صفات
موسسه ارزيابي استاندارد روش به كامل ــيد ن رس تا روز تعداد ــه و خوش در
آزمايشي، واحد از هر ۱۰ نمونه تصادفي و با بينالمللي برنج(۱۴) تحقيقات
ــامل ش زمين اصلي و خزانه در زراعي مراقبتهاي ــد. ش و ثبت اندازهگيري
اوايل رس زود ــرماي س از منظور جلوگيري به ــش نايلوني پوش از ــتفاده اس
آفت با ــارزه مب هرز، علفهاي با ــارزه مب ــيميائي، ش مصرف كودهاي بهار،
صورت به مكانها درهمه و منطقه عرف طبق آبياري و برنج ــاقهخوار كرم س

شد. انجام يكنواخت
هر واحد  متن مترمربع ۱۰ از كامل ــيد ن رس درزمان تيمارها محصول
درصد محاسبه رطوبت ۱۴ با و ــت برد اش ــيه، حاش حذف از پس ــي آزمايش
تبديل ــان راند م نظير تبديل ــت كيفي صفات ــت نيز برداش بعد از ــد . گردي
صفات اند ازه گيري شد. همچنين آزمايشگاه در ــالم س برنج درصد شلتوك،
،(۱۵) Juliano روش به آميلوز مقدار مانند دانه پخت كيفيت ــده تعيينكنن
، قـوام هـمكـاران (۱۹) و Little روش ــه ــد ن ب ژلاتـينيش حـرارت درجـه
Azeez و روش به ري كردن و (۱۰) و همكاران Cagampang روش ژل بـه

شد. اندازهگيري برنج پختن و سفيدكردن بعداز (۹)Shafi

مكانها عملكرد براي ــاد ه با تجزيه واريانس س ابتدا آماري ــبات محاس
انجام تصادفي ــل كام بلوكهاي طرح ــه برپاي و جد اگانه طور به ــالها و س
صورت آزمايشي اشتباهات يكنواختي بررسي منظور به بارتلت آزمون ــد. ش
اثرات و ــرات اصلي تعيين اث براي دادهها ــس مركب واريان تجزيه ــت. پذيرف
شد. آزمون جانبه رقم×سال×مكان انجام متقابل سه و اثرات متقابل دوجانبه



۲۸ و باغباني    در  زراعت

اميد  براساس و ارقام بودن وثابت مكانها و سالها بودن تصاد في فرض با F

انجام گرفت. دانكن به روش ميانگينها و مقايسه رياضي ميانگينمربعات
ضريب و واريانس روش ارقام از ــداري و پاي ــازگاري س تعيين منظور به
درون ــس واريان برآورد ــد.براي ش ــتفاده اس (۱۷ ،۴) درونمكاني ــرات تغيي
را مكان هر ــل د اخ ــال هاي س به مربوط واريانس هررقم ابتدا براي ــي مكان
در كل مكانها، د ر واريانسها ازاين ميانگينگيري از پس نموده و ــبه محاس
ــبه گرديد.ضريب محاس درونمكاني واريانس ميانگين رقم هر براي ــت نهاي
ميانگين به درونمكاني واريانس نمودن جذر تقسيم با درونمكاني تغييرات
واريانس تجزيه شامل آماري محاسبات كليه آمد. دست به درصد ــب برحس
نرم از ــتفاده اس با ــداري و تجزيه پاي ــا ميانگينه ــه مركب، مقايس ــاده، س

شد. انجام MSTATCافزار

بحث و نتايج
كه  داد نشان مكانهاي مختلف درسالهاو ــاده س واريانس تجزيه نتايج
قابل ــول تفاوتهاي محص توليد نظرتوان از ــه مطالع مورد ژنوتيپهاي ــن بي
.(۱ ــت(جدول اس معنيدار ٪۱ احتمال ــطح درس كه دارد وجود ملاحظهاي
ژنوتيپهاي داد كه نشان ۲ جدول در ژنوتيپها ميانگين عملكرد ــه مقايس
مورد ــاي ژنوتيپه ــاير س بر ــال ها س و مكانها ــر اكث در ۸۳۰ و۸۳۱ ،۸۲۹
آنها بوده اند. از تعدادي گروه هم حداقل اينكه يا ــتهاند د اش برتري آزمايش
لاين مربوط به آن وكمترين لاين ۸۲۹ به مربوط عملكرد مقدار ــترين بيش
ــئله مس اين و ــت اس بوده مطالعه مورد مناطق اغلب در ــاهد خزر) (ش ۸۳۶

ميسازد. محرز خزر شاهد به را نسبت مطالعه مورد ژنوتيپهاي برتري
مورد  ژنوتيپهاي تنها كه نه داد ــان نش جدول مذكور ديگر ــوي س از
آنها بلكه ميانگين بودند متفاوت مكان يك در عملكرد نظر مقدار از آزمايش
در نيز هائي قبلا واكنش چنين كرد. تغيير مختلف و مكان هاي ــال ها س د ر
عملكرد ژنوتيپها در ميانگين اختلاف وجود .(۸ است(۶، شده گزارش برنج
اين ديگر بيانگر ــال س ــالي به ازس مكان د ريك ويا ديگر مكان مكاني به از
ــال يك س يا مكان يك در ــا ژنوتيپ ه عملكرد ــي ــت كه ارزياب اس واقعيت
درطي مربوطه ژنوتيپهاي ميبايست باشد و توصيه قابل و دقيق نميتواند
ــازگاري س ميزان و گرفته ــرار مورد ارزيابي ق متعدد ــاي مكانه ــالها و س

گردد(۲) . مشخص آنها و پايداري
به ــال ها س كل مكانها و در ــرد ژنوتيپ ها ــن عملك ــه ميانگي مقايس
/۷۰۶ عملكرد داشتن با ۸۲۹ لاين كه د اد ــان نش (۴ دانكن(جدول روش
دوم گروه و۸۳۵ در ۸۳۳ لاينهاي ۸۳۱، و درگروه اول هكتار ــن در ۵ت
كمترين داراي كه خزر ــاهد ش به ــبت نس ژنوتيپها اند.كليه قرار گرفته
ــي داري معن ــوده، برتري ب در هكتار تن ۴/۰۹۴ ــي يعن ــدار عملكرد مق

ــته اند. ــطحاحتمال۱٪د اش درس
ــاده س اثرات كه داد ــان نش ۳ جدول در تجزيه مركب حاصل از نتايج
ژنتيكي اختلافات وجود بيانگر موضوع اين ــدند. معنيدار ش و مكان ژنوتيپ
ميانگين در تفاوت وجود ــف و همچنين ژنوتيپهاي مختل ــرد بين عملك در
كه عواملي طوري به ــت، اس به مكان ديگر مكان ژنوتيپها از يك ــرد عملك
باعث و... وعرض جغرافيايي طول خاك، ــيميايي ش و فيزيكي خواص مانند
جوي عوامل يعني نبود معنيدار ــال س ساد ه اثر ــد هاند . مكانها ش اختلاف
وخاك هوا حرارت روز، حداقل وحداكثر درجه ــماني، طول آس مانند نزولات

بود. يكسان تقريبا مختلف سالهاي در و...
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باغباني۲۹ و زراعت در در

تغييرات آزاديمنابع مربعاتدرجه ميانگين
۲۴/۰۳۲سال ns

*۲۴۰/۳۹۹مكان

مكان × **۴۴/۴۸۹سال

اول ۲۷۰/۹۳۰اشتباه

**۷۸/۰۱۱ژنوتيپ

سال × ۱۴۰/۵۴۵ژنوتيپ ns

مكان ۱۴۰/۴۸۰ژنوتيپ × ns 

مكان سال × **۲۸۰/۸۴۵ژنوتيپ ×

دوم ۱۸۹۰/۱۷۲اشتباه

عكس نشد يعني ــال× ژنوتيپ معنيد ار و س ژنوتيپ × مكان متقابل اثر
اثر ــت. اس بوده ــان يكس مختلف، ــالهاي س مكانها و ژنوتيپها در العمل
ژنوتيپ × مكان × سال سه جانبه متقابل اثر مكان و × سال دوجانبه متقابل
ميباشد. محيط و ژنوتيپها بين متقابل اثر وجود از حاكي كه شد معنيدار
مكاني درون واريانس روش از بااستفاده عملكرد پايداري معيارهاي بنابراين

.(۴ (جدول گرديد تعيين
جداكرده ــداري پاي ــبات محاس از را ــكان م ــل عام (۱۷) Binns و Lin

اين از ــپس و س كرده ــاب حس مكان هر را درد رون ــال ها بين س واريانس و
د رونمكاني واريانسهاي ــن ميانگي نتيجه در گرفتند. ميانگين ــا واريانسه

كه عامل بود براين ــا اعتقاد آنه نمودند. پايداري مطرح ــار معي عنوان ــه ب را
واريتهها داشتند كه بنابراين اظهار و مكان نه ــت اس ــال س كنترل غيرقابل
مكان عامل از نمود و اندازهگيري ــاليانه س نوسانات به نسبت ــت ميبايس را
مختلف ــاي مكانه در ــت واريتهها كش ــعت وس تعيين براي فقط ميتوان
به مكاني درون تغييرات ازضريب همكاران(۴) و ضعيفيزاده نمود. ــتفاده اس

نمود ند. استفاده ميانگين و واريانس، بين ارتباط قطع منظور
د اراي كمترين  ترتيب به ۸۳۲ و ۸۳۱ ،۸۳۰ ــاي لاينه ــاس اس بر اين
ژنوتيپهاي عنوان به و بوده درونمكاني تغييرات ــب ضري و واريانس مقدار
تن ۵ از بيش عملكرد ميانگين لاينها با اين علاوه به شدند. شناخته پايدار

باشند. معنيدار نمي اختلاف داراي ٪1 احتمال درسطح حروف مشابه داراي ستون ميانگينهاي هر در

در هكتار) (تن سال سه و مكان سه در برنج عملكرد ژنوتيپهاي ميانگين مقايسه جدول 2-

معني دار وغير ٪ 1 و ٪5 در سطح احتمال ترتيب معنيد ار به و *و**

سال سه مكان و سه در برنج ژنوتيپهاي دانه عملكرد مركب واريانس 3- تجزيه جدول



۳۰ و باغباني    در  زراعت

سطح در داري معني عملكردبرتري نظر شاهدخزراز با مقايسه در هكتار در
۴۲۴ شماره لاينهاي از محققين چند تني ۱٪ داشتهاند.در گزارش احتمال
،۱۵ ــماره ش ژنوتيپهاي و غربي آذربايجان و گيلان در به ترتيب برنج و ۴
واريانس بكارگيري با خزر ساحل گرمسيري نيمه مناطق براي گندم ۱۲و۱۶

شدند  ــناخته ش پايدار عنوان ژنوتيپهاي به مكاني د رون تغييرات ضريب و
د ادند كه ــان نش روش دايآلل از ــتفاده اس با (۱۸) Binns و Lin .(۶ ،۴ ،۳)
پايدار و گزينش ژنوتيپهاي نبوده ــوم وراثتپذير و س دوم پارامترهاي نوع
پارامترهاي صورتيكه در اعتماد باشد. نميتواند قابل پارامترها اين ــاس براس

وراثتپذير معرفي نمودند. را مكاني) د رون و چهارم (واريانس اول نوع
احتمال سطح در د انكن روش به زراعي صفات ميانگين ــه مقايس نتايج
از روز ۴ تا ۸ بين ــه مطالع مورد ژنوتيپ هاي كه داد ــان نش (۵ ــدول ۱٪ (ج
تر از كوتاه خوشه طول بوته و ارتفاع وداراي زود رستر بوده خزر رقم شاهد
بود ه ــتر بيش خزر ــاهد ش از لاين ها كليه پنجه تعد اد حاليكه اند.د ر بوده آن
وبيشترين ۸۳۳ لاين به مربوط ــه خوش پوك در دانه ــت.كمترين تعد اد اس
به مجموعه توجه با ــت.بنابراين ۸۳۱ بوده اس لاين به پرمربوط دانه ــداد تع
برتري ژنوتيپها ــاير به س ــبت نس و۸۳۱ ۸۳۰ لاينهاي زراعي، خصوصيات

و انتخاب شدند. داشته
نظر  از كه ــان داد نش (۶ (جد ول كيفي خصوصيات ــي هاي بررس نتايج
ــط متوس ژلاتيني حرارت و۸۳۱ داراي درجه ۸۳۰ لاينهاي پخت ــت كيفي
ــط(۲۰-۲۵) متوس و آميلوز ميلي متر) ــط (۴۰-۶۰ متوس ژل قوام ، (۳– ۵)
كاملاً و متورم و نرم پخت از آنها پس برنج معنياست كه بدان اين بودهاند.
ــاهد خزر ش .رقم ميمانند(۱۵) نرم پخت از ــس پ مد تها ــده و جداش هم از

بوده ــط متوس ژلاتيني د ماي و آميلوز د اراي و۸۳۱ ۸۳۰ ــد لاينهاي همانن
برنجهاي گروه از پخته ژل برنج متر ميلي دارا بودن۷۰ با ژل قوام نظر از ولي
بر نيز حيث از اين مذكور لاينهاي بنابراين ــود و ميش ــوب محس نرم ژل با

بودند. داراي برتري خزر رقم
ــت(۱۲)، اس كيفيت پخت خصوصيات از يكي آمدن كه ري خصوصيت
مطلوب حد در و درصد ۱ /۷ تا ۱/۵ بين ــي مورد بررس تمام ژنوتيپهاي در
طويل شده توجهاي مقدار قابل پخته آنها به كه برنج معني بدين بوده است

است. آمده ري يا
كل تبد يل  صد در داراي ــا ژنوتيپه تبديل دانه، همه كيفيت ــر نظ از
داراي وخزر لاينهاي ۸۲۹ ــا آنه بين اند.از بوده درصد تا۷۲ ميزان ۶۷ ــه ب
است.در ــته داش را مقد ار ــترين ۷۲ درصدبيش با ولاين ۸۳۴ مقدار كمترين
در كه صد بوده در ۶۲ تا ۵۴ بين ژنوتيپها تمام ــالم س برنج حاليكه درصد

است. خوبي بسيار حد
از ــالم بهتر س درصد برنج و۶۰ ۶۲ با ــه ترتيب ۸۳۱ و۸۳۴ ب ــاي لاينه
بيشترين درصد و ۷ با ۸۳۱ را لاين برنج د رصد خرده اند.كمترين بود ه شاهد

اند. داده خود اختصاص به صد در ۱۴ با ۸۳۵ آنرا لاين مقدار
طول دانه بود ن دارا ژنوتيپها با ــام تم كيفيت ظاهري دانه، ــر نظ از
د انه) بيش از ــكل (ش عرض دانه طول به ــبت و نس متر از۶ ميلي ــش بي
لاين قلمي بودند . و ــد بلن دانه برنجهاي از گروه ترتيب به ــر مت ــي ۳ ميل
و لاينها به ساير نسبت دانه ــكل ش و دانه طول مقدار ــترين بيش ۸۳۱ با

داشت. برتري خزر شاهد
پر ــدار و پاي لاين هاي گزينش ــه زمين در ــده ش انجام ــج تحقيقات نتاي

سال سه مكان و سه در برنج عملكرد ژنوتيپهاي پايداري 4- پارامترهاي جدول

... صفات برخي از مطالعه
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كيفيت ظاهري دانهكيفيت تبديل دانهكيفيت پخت دانه
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(درصد)

دماي
ژلاتيني
شدن

ژل قوام
(ميلي
متر)

كرد ن ري
(درصد)

كل درصد
تبديل

درصد
برنج سالم

درصد
خرده
برنج
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دانه

(ميلي
متر)

عرض
دانه

 (ميلي 
متر)

شكل
دانه

(ميلي
متر)

۸۲۹۲۶/۷۷۳۱۱/۶۶۷۵۴۱۲۷/۴۱/۹۵۳/۷۹
۸۳۰۲۳/۴۳/۵۵۴۱/۵۶۸۵۷۱۰۷/۷۲۳/۸۵
۸۳۱۲۳/۲۵۴۶۱/۵۶۹۶۲۷۷/۹۱/۷۵۴/۵۱
۸۳۲۲۶/۹۷۲۹۱/۶۶۹۵۴۱۵۶/۹۱/۷۰۴/۰۶
۸۳۳۲۶/۷۶/۹۲۹۱/۶۷۰۵۹۹۶/۹۱/۸۵۳/۷۳
۸۳۴۲۵/۷۶/۷۴۰۱/۷۷۲۶۰۹۶/۹۲/۲۵۳/۰۷
۸۳۵۲۶/۸۶/۷۴۸۱/۶۷۲۵۷۱۴۶/۹۲۳/۴۵

۸۳۶۲۲/۷۳/۷۷۰۱/۵۶۷۵۸۸۷/۳۲۳/۶۵ خزر

خصوصيات ــتن داش رس با ميان و ورس به پاكوتاه، مقاوم ــه نيم محصول،
د رفك، ــر نظي ــام جديدبرنج ارق معرفي به ــوب، دانه مطل وكيفيت ــي زراع
. افزايش (۲۲ ،۲۱ ،۷ ــت(۱، اس شده منجر ــفق ش ــاحل و س فجر، كادوس،
زير سطح توسعه و معرفي با ايران د ر اخير ــالهاي درس برنج توليد محصول

ارتباط داشته است(۲۲). برنج شده اصلاح جديد و ارقام كشت
اين به كلي جمع بند ي يك د ر ميتوان را اين تحقيق از حاصل ــج نتاي
۵/۳ و عملكرد ۵/۱ با به ترتيب ۸۳۰ و۸۳۱ لاينهاي كه نمود بيان ــورت ص

تن حدود يك توليد ــا ب و بودند لاينها عنوان پايد ارترين به ــار در هكت ــن ت
د اراي شدند.اين لاينها محسوب پرمحصول لاينهاي از شاهد خزر بيشتر از
وتيپ پنجه تعداد طول خوشه، بوته، نظير ارتفاع مطلوب زراعي خصوصيات
روزه) ۱۲۵) رس ارقام ميان طول دوره رشد از لحاظ از بوده و ال ايده بوته
آميلوز، صد در به علت دارا بود ن نظر كيفيت پخت دانه از چنين ــم بودند.ه
مطلوب پخت كيفيت با لاين هاي در رديف متوسط ژل و قوام ژلاتيني دماي
تبديل كل درصد ۶۹ تا ۶۸ داشتن با لاينها تبد يل اين گرفتند.كيفيت قرار

ي برنج ژنوتيپها ميانگين صفات زراعي مقايسه جدول 5-

باشند. معنيدار نمي اختلاف داراي ٪1 احتمال درسطح حروف مشابه داراي ستون ميانگينهاي هر در

برنج ژنوتيپ ها ي كيفي خصوصيات ميانگين جدول 6-



۳۲ و باغباني    در  زراعت

ظاهري كيفيت از نظر ــوده و ب حد عالي د ر ــالم، س درصد برنج ــا۶۲ ت ۵۷ و
يا بلند از گروه برنج هاي دانه دانه طول ۷ ميلي متر از ــتن بيش داش دانه با
لاينهاي عنوان به ۸۳۱ ۸۳۰ و لاينهاي براين بنا شدند. ــوب محس صدري
انتخاب مطلوب، دانه وكيفيت خصوصيات زراعي ود اراي پايد ار محصول، پر

مي باشند. كشاورزان معرفي به دست در شدندو

 سپاسگزاري 
ويژه  به كشور برنج تحقيقات ــه محترم موسس همكاران از ــيله بدينوس
آموزش و تحقيقات ــازمان س همچنين و بذر تهيه و اصلاح ــان بخش كاركن
اجراي تحقيق، مختلف درمراحل آنان ــاعدتهاي خاطر مس به ــاورزي كش

ميشود. سپاسگزاري و تشكر صميمانه
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