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چكيده
خروس تاج هرز علف فيزيولوژيك شاخصهاي روند رشد و بر (Zea mays L.) ذرت كانوپي الگوي فضايي و بوته تراكم تاثير بررسي منظور به
تصادفي كامل طرح بلوكهاي قالب در اسپليت صورت فاكتوريل به آزمايشي زراعي 1383 سال در (Amaranthus retroflexus L.) قرمز ريشه
سه با ذرت الگوي كاشت و هكتار) د ر بوته هزار 111 و 74) سطح دو ذرت با تراكم فاكتوريل تحقيق اين د ر شد . اجرا در اصفهان تكرار سه با
و 12 8 ،4 سطح(0، چهار با خروس تراكم تاج و اصلي عنوان عامل به پشته) هر زيگزاك روي رديفه و دو روبرو رد يفه د و سطح (تك رد يفه،
خروس (با تاج خالص كشـت آزمايشـي كرت هر بلوك 3 در اين گرفته شـد. علاوه بر نظر عامل فرعي در عنوان رد يف) به طولي متر د ر بوته
علف هرز، برگ سطح و خشك وزن تجمع اندازهگيري روند منظور به شد. گرفته نظر در شاهد به عنوان رديف) متر در بوته 12 و 8 تراكم 4،
روي بر رگرسـيوني برازش بهترين مد لهاي با انجام شـد و يكبار روز 14 هر و سبزشـد ن ذرت آغاز از پس روز 29 از تخريبي برداري نمونه
خشك تجمع ماده برگ، سطح كاهش شاخص از حاكي نتايج شـد. تعيين خروس رشد تاج منحني شاخصهاي شـده، اندازهگيري داده هاي
در كه طوري شـد. به صفات ايجاد بيشـتري در اين كاهش ذرت تراكم افزايش با بود. ذرت حضور در خروس تاج هرز علف رشـد سـرعت و
ماده برگ، سـطح د ر بيشـتر درصد افت 19/7 و 16 ،26/2 ترتيب به ذرت تراكم افزايش رديف) متر بوته در خروس(12 تاج تراكـم بالاتريـن
بيشتري نقصان سبب آن رد يفه تك كاشت الگوي به نسبت نيز ذرت رديفه دو كاشت الگوي ايجاد كرد . خروس تاج رشد سـرعت و خشـك
خروس، تاج تراكم بالاترين در به طوري كه بود، دو رديفه روبرو دو رديفه زيگزاك بيشتر از كاشت اين ميان تاثير در كه گرديد صفات اين در
ماده تجمع برگ، سطح شاخص در بيشتر نقصان د رصد، 6/1 و ترتيب 7/9، 4/1 به روبرو رديفه دو به نسبت زيگزاك رديفه دو كاشت آرايش
رشد تاج شاخصهاي بر ذرت كاشت الگوهاي تاثير نشان داد كه آزمايش مجموع نتايج اين در ايجاد كرد. خروس تاج رشد سرعت و خشك
كاربرد بدون ميتوان كارگيري تراكمهاي بالاتر به ذرت و رديفه د و كشـت ترويج با ترتيب اين به ميباشـد. ذرت تراكم تاثير كمتر از خروس

نمود. تضعيف را خروس تاج رشد توان رقابتي گياه زراعي، شاخص هاي تقويت طريق از و شيميايي علفكشهاي

الگوي كاشت رقابت، تراكم، قرمز، ريشه خروس ذرت، تاج كليدي: كلمات
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مقدمه
اين بر ميباشد. جهاني گسترش داراي گياهي گونههاي از يكي خروس تاج
علف هاي يكي از عنوان را به خروس تاج (۲۲) McWilliams Weaver و اساس
رشد محصولات د ر مشكلاتي ايجاد باعت كه دنيا مناطق اكثر مزارع شايع هرز
معرفي مي گردد محسوب زراعي آفات از پاره اي ميزبان عنوان به و ميشود زراعي
رقابت قد رت داراي C۴ فتوسنتزي مسير داشتن دليل به خروس تاج ميكنند.
بر ميباشد(۹). شديد و نور پايين رطوبت بالا، حرارت ــرايط درجه ش زياد تحت
(۱۲) همكاران و McLachlan همكاران (۱۰)، و Kenzevic تحقيقات ــاس اس
قابليت پراكنش با بذر ۱۰۰۰۰-۳۰۰۰۰۰ ــد تولي خروس توانايي تاج يك بوته
به خروس مقاومت تاج ــترش گس (۱۶) Peterson مي باشد. د ارا را باد ــط توس
با گزارش كرد. ــوياي كانزاس س و ذرت مزارع در را تريازين گروه علفكش هاي
زيست مخرب اثرات و علفكشها به هرز علفهاي مقاومت ــترش به گس توجه
گزينه يك عنوان اكولوژيك به راهكارهاي توسعه مصرف آنها، از ناشي محيطي
كاهش در جهت هرز مديريت علفهاي براي اكوسيستمهاي زراعي سازگارتر با
ميشود(۱۹). محسوب پايدار كشاورزي اولويت هاي از شيميايي سموم مصرف
هرز علفهاي مديريت كليدي ــي از اركان زراعي يك گياه رقابتي ــش توان افزاي
اصلاح نباتات، طريق از ــته و جس بهره آن از ــاورزي پايدار كش كه در ــد ميباش
قابل زراعي گياه ــي كانوپي فضاي آرايش تغيير و خاك ــت حاصلخيزي مديري
كه در ــتند معتقد هس (۱۷)Swanton و Rajcan .(۲۰ ــد(۲، ۳، حصول ميباش
به که ــت فرايند مهمي اس براي نور زراعي، رقابت ــتم علف هرز- گياه اکوسيس
انرژي تبديل د ر آن و کارايي گونه يک به وسيلة شده جذب نور ــهم س و ميزان

جذب داشتهاند که اظهار آنها بر اين اساس دارد . بستگي خشک ماده به تابشي
جمله از عامل چند ــيله وس به مخلوط کانوپي يک يک گونه در ــيله وس به نور
در برگ عمودي سطح توزيع و برگها زاويه برگ، سطح ــاخص ش ارتفاع گياه،
كاشت الگوي مزبور با عوامل تمامي ميشود و تعيين مختلف کانوپي لايههاي
خود سريعتر کانوپي زراعي هرچه گياه همبستگي دارند. آنها و تراكم زراعي گياه
گياه و بوده دسترس قابل هرز رشد علفهاي براي کمتري نور ميزان ببند د، را
اظهار ميتوان ترتيب بدين ميکند. توانمندتر ــرز ه علف با رقابت را در ــي زراع
در بر وضعيت نور تأثير دليل کاشت به و تراکم رديف فاصله كه تغيير در داشت
تلفيقي کنترل سيستم استراتژيهاي مهم در ميتوانند يکي از گياهي کانوپي

علفهاي هرز باشند.
ــد رش ذرت بوتههاي كردند كه ــزارش گ (۱۸) ــكاران هم و Shrestha

از زودتر گياهي کانوپي سريع تر بستن دليل باريکتر به رديفهاي در يافته
خارج هرز علف هاي با رقابت حالت از پهن رد يفهاي در يافته رشد بوتههاي
در ذرت كاشت كردند كه گزارش نيز (۱۴) همكاران Murphy و ــوند. مي ش
كنترل بحراني دوره آن، ــي رقابت توان افزايش ــل دلي به باريك ــاي رديفه

ميدهد. را كاهش هرز علفهاي
۵۶ ،۳۸ ــاي رديفه در را ذرت ( ۲۱) Kells و Tharp ــي ــي تحقيق ط
بوته ۸۲۹۰۰ و ۷۲۹۰۰ ،۵۹۳۰۰ تراکمهاي ــط متوس با ــانتيمتري ۷۶ س و
ماده كيلوگرم ۰/۲۹) ــات گلوفوزين کش علف از و ــد کردن ــت کش هکتار در
سانتيمتري ۵ مرحله در تره ــلمه س هرز علف کنترل براي هكتار) در مؤثره
رديف فاصله و که تراکم داد ــان نش آنها مطالعات نتايج کردند. ــتفاده اس آن
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Effect of corn density and spatial arrangement on redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.) growth indices

By: A. R. Yadavi, Member of Scientific Board of Yasouj University Ghalavand A. Associated Prof. of Agroecology of 
Tarbiat Modarres Aghaalikhani M. Assistant Prof of Agroecology of Tarbiat Modarres University
Zand E. Assistant Prof. of Dept. of Weed Research Plant Pest and Diseases Research Institute, Tehran
S. Fallah, Member of Scientific Board of Agricultural University of ShahreKord
In order to study the effect of corn density and spatial arrangement on growth and physiological indices of redroot pigweed 

(Amaranthus retroflexus L.) a field experiment was carried out at Esfahan agricultural research station 2003. Treatments 

were arranged in a factorial split experiment based on RCBD with three replications. Factorial arrangement of corn 

densities (74000 and 111000 plant ha-1) and planting patterns (single row, rectangular twin row and zigzag twin row) 

formed the main plots. Split-plots referred to pigweed densities (0, 4, 8 and 12 plant m-1). In addition three experimental 

plots pigweed pure stand (4, 8 and 12 plant m-1) established in each block. In order to determine pigweed leaf area and 

dry matter accumulation, destructive sampling of pigweed started at 29 days after corn emergence with 14 days interval. 

Results indicated that pigweed leaf area index (LAI), total dray matter accumulation (TDM) and weed growth rate (WGR) 

decreased in corn existence. More corn density, more decrease in weed growth, in such a manner dense corn population, 

lead to 26.2, 16 and 19.7 percent loss in pigweed LAI, TDM and WGR respectively. These indices influenced more by 

corn twin row patterns compare to single rows, also effects of zigzag twin row were higher than rectangular twin row, in 

such a manner in the highest pigweed density, zigzag twin row reduced pigweed LAI, TDM and WGR about 7.9, 4.1 and 

6.1 percent more than rectangular twin row pattern. Finally results showed that corn planting pattern effect on pigweed 

growth indices were lower than corn density. So extending of twin row patterns with increase density of corn can develop 

its competition ability and suppress the pigweed growth without chemical herbicide application. 

Key words: Corn, Redroot pigweed, Competition, Density and planting pattern
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علفکش تأثيري ــرف از مص پس تره ــلمه س هرز علف ــدن سبزش روي ذرت
داراي ذرت کانوپي آن در زير بذر توليد ــلمه تره و س بيوماس ولي ــت نداش
عملکرد ذرت کرد . ــد ا پي کاهش هکتار در از ۷۲۹۰۰ بوته ــتر بيش جمعيت
اغلب يافت. افزايش به بالا هكتار بوته در آن از۷۲۹۰۰ تراکم افزايش با ــز ني
در هرز علف هاي تراكم بذر و توليد كاهش بيوماس، ــر بيانگ اخير تحقيقات
،۲) است هردو از يا تركيبي بالاتر كشت و تراكم باريكتر رديفهاي فاصله
خشك وزن و حجم برگ، ــطح س رشد، ــرعت مطالعه س .(۲۱ ،۲۰ ،۱۸ ،،۳
ظرفيت توليد و قابليت ــبي نس مقدار از ــي مقياس مختلف، گياهي گونه هاي
تاثير آنها رقابت قدرت روي ــد ميتوان و ميكند را بيان ــنتزي گونه ها فتوس
ويژگيهاي مهمترين از خشك وزن و برگ سطح شاخص .(۶) باشد ــته داش
العمل عكس زراعي –گياه رقابت علفهاي هرز به ــبت كه نس ــت اس گياهي

.(۲۳) ميدهند نشان
ــت  كاش الگوي و تراكم خصوص تاثير متعدد در ــات گزارش به توجه با
هد ف تحقيق با اين ذرت هرز علفهاي پايدار مد يريت در عنوان ابزاري ــه ب
شاخصهاي رشد رشد و روند ــت ذرت بر كاش الگوي و تراكم تاثير ــي بررس

انجام گرديد. رقابت شرايط خروس تحت تاج

روشها و مواد
و  ــاورزي كش تحقيقات مركز مزرعه در ۱۳۸۳ زراعي ــال س در آزمايش
ــرق ش كيلومتري آباد در ۱۰ ــتاي كبوتر روس در واقع اصفهان طبيعي منابع
ارتفاع شرقي و ۵۱َ طول ۵۱° شمالي و جغرافيايي ۳۲° ۳۱َ با عرض اصفهان
اقليم روش ــاس اس بر منطقه اقليم ــد. دريا انجام ش ــطح از س متري ۱۵۴۵
ميباشد. خشك تابستانهاي با كويري و گرم اقليم يعني Bwhs كوپن، بندي
ترتيب ۱۰۴/۴ ــه ب منطقه و درجه حرارت اين بارندگي ــد ت م دراز ــن ميانگي
كشت زير قبلاً استفاده مورد زمين ميباشد. سانتيگراد ۷/ ۱۴درجه ميليمتر و
آماده زمين بهار و ديسك در با انجام عمليات شخم بوده كه ساله چند يونجه
آزمايشگاه توصيه و خاك آناليز اساس بر ذرت غذايي نياز تامين جهت و شد
و سوپرفسفات كيلوگرم ۵۰ اوره، هكتار در گرم كيلو ۳۵۰ ميزان شناسي خاك
نيتروژن كود از سوم يك اضافه شد ، به خاك پتاسيم سولفات كيلوگرم ۱۰۰
۶ در مراحل كود نيتروژنه مابقي از كشت و قبل و پتاسه با كود فسفره همراه

گرد يد. سرك مصرف صورت ذرت به برگي ۸ تا
الگويتيماريفاکتوريل با بلوكهايكاملتصادفيو قالبطرح آزمايشدر
اينآزمايش فاكتوريلالگويکاشت در انجامگرديد. اسپليتسهعامليبا۳ تکرار
(P۳)زيکزاک رديفه دو و (P۲)روبرو رديفة دو ،(P۱)رديفه (تک سطح سه با ذرت
در بوته ۷۴۰۰۰) شده تراكم توصيه ــطح س د و با ذرت تراکم و ــته) پش هر روي
به (M۱/ ۵ هكتار در (۱۱۱۰۰۰بوته ــده ش توصيه تراكم برابر و۱/۵ (M۱ هكتار
يک د ر بوته ۸ و ۱۲ ،۴ ،۰ سطح چهار با خروس تاج اصلي و تراکم عامل عنوان
بلوك هر در در ضمن شد . گرفته نظر در فرعي عامل به عنوان رديف طول متر
در بوته ۱۲ و ۸ ،۴ تراكمهاي د ر خروس تاج خالص كشت به آزمايشي واحد ۳
متر ۹ طول به پشته ۴ شامل آزمايشي واحد هر شد. د اده اختصاص رد يف متر
۷۵ فاصله رديف ــتههايي با روي پش كراس ۶۴۷) وي تري (رقم ذرت بود. بذر
خرداد ۲۵ در بذر) ۳ كپه هر (در كپه اي و كاري خشكه صورت به سانتيمتري
شده توصيه تراكم در رديف ذرت روي فاصله بذور شد. كشت دستي طور به ماه
رديفه ۳۶ كاشتهاي دو الگوي سانتي متر، در ۱۸ رديفه كاشت تك در الگوي
۱۲ رديفه كشت تك الگوي د ر شده توصيه تراكم برابر ۱ /۵ در تراكم سانتيمتر،

دو بين فاصله بود. متر ۲۴ سانتي رديفه كاشتهاي دو الگوي در و متر سانتي
گرفته نظر در متر سانتي ۲۰ حالتهاي دو رديفه در پشته يك روي ذرت رديف
د وم رديف بذور روبروي دقيقاً رديف هر بذور روبرو رد يفه در حالت دو كه ــد ش
وسط در دقيقاً دوم رديف د ر ذرت بوته هر زيگزاك حالت براي كشت شد ولي
مزارع از قبل سال كه نيز خروس داده شد. بذور تاج استقرار اول رديف بوته دو
سانتيگراد نگهداري شده درجه ۴ دماي در كشت زمان تا و اطراف جمعآوري و
متري ــانتي س ۱۰ -۱۵ فاصله در و كرتهاي خالص در ــتهها پش كناره د ر بود ،
۲۶ خرداد در كاشت اتمام از پس گرديد. كشت مخلوط حالت در بوتههاي ذرت
برگي ۴ ۳ تا مرحله د ر خروس تاج و ذرت تراكم گرديد . انجام آبياري اول ــاه م
هرز طي علف هاي ساير ضمنا شد. تنظيم نظر مورد تراكمهاي به توجه ذرت با

شدند. وجين دستي صورت  به ذرت برگي مرحله ۸ تا و مرحله سه
۲۹ نمونهبرداري مرحله اولين ــد، رش شاخصهاي ــبه محاس منظور به
۶ مرحله طي ــار ب يك روز هر ۱۴ ــد و ش ذرت آغاز ــدن سبزش ــس از پ روز
ــانتيمتر در طول ۳۶ س واقع هرز علفهاي در هر بار نمونهبرداري و ــرار تك
نمونهها شد . برداشت مربع) متر معادل ۰/۲۷ (مساحتي وسطي پشته دو از
LI- مد ل سنج برگ سطح د ستگاه (توسط برگ ــطح از اندازهگيري س پس
۸۰ حرارت ــه د رج با آوني د ر ،LI-COR-USA ــركت ش ــاخت س ۳۰۰۰A

وزن تغييرات مدل نهايت در شد ند. توزين سپس و خشك سانتيگراد درجه
و برازش ذرت سبزشدن از پس روزهاي به نسبت سطح واحد د ر كل خشك
دست به براي شد. محاسبه رشدي شاخصهاي حاصله، مدلهاي اساس بر
سپس شد و محاسبه حاصله اعداد طبيعي لگاريتم ابتد ا مدل آورد ن بهترين
جملهاي چند رياضي مدل تعيين منظور به مربعات، حداقل روش ــق از طري
بتواند تغييرات باشد و داشته شده مشاهده دادههاي را با برازش بهترين كه
گرديد. استفاده نمايد بيان زمان به نسبت را برگ سطح و كل ــك خش وزن
وزن تغييرات بيني پيش براي ــخيص (r۲) را ضريب تش بهترين زير مد لهاي
هرز علف رشد سرعت و (LAI)۲ برگ سطح شاخص ،(TDM)۱ كل ــك خش

داشتند. (t) به زمان نسبت (WGR)۳

(۱ (مدل :LAI= exp (ax۲ + bx + c) 
 (۲ (مدل :TDM= exp (ax۲ + bx + c) 
(مدل۳)  :WGR = d (TDM)/dt = (۲ax + b) × (exp (ax۲ + bx + c) 
به توجه ــا ب SAS ــزار نرم اف ــيله وس به آزمايش از ــل حاص ــاي د ادهه
افزار نرم از نمودارها رسم و براي برازش ــد و ش ميانگيري مد لهاي حاصله

گرديد. استفاده EXCEL

بحث نتايج و
شاخص سطح برگ تاج خروس

تاج برگ سطح شاخص تغييرات روندمشابه دهنده نشان آزمايش اين نتايج
۲ ،۱ (شكل ميباشد آزمايشي تيمارهاي تمامي براي رشد دوره طول در خروس
مرحله در يافت و افزايش شاخص اين مقدار زمان گذشت با طوري كه به (۳ و
سبزشدن پس از روز تا ۷۰ ۶۷ بين (تقريبا خروس پرشدن دانههاي تاج شروع
برگهاي تاج ريزش و پيري د ليل به در ادامه رسيد و خود مقدار حداكثر ذرت) به
شاخص افزايش ــبب س خروس تاج تراكم افزايش كرد . طي نزولي روند خروس
شاخص سطح برگ با اين افزايش شد (شكل۱)، ولي هرز سطح برگ اين علف
شاخص حداكثر به طوري كه بود، نزولي شيب تاج خروس داراي تراكم افزايش
و از به ۸ ۴ سطح از خروس تاج تراكم افزايش با خالص شرايط ــطح برگ در س
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تاج خروس. برگ سطح شاخص بر ذرت مختلف تراكم هاي شكل1) تاثير
( 1/5) ذرت شده و 1/5 برابر تراكم توصيه ( ذرت(1 )، تراكم توصيه شده خروس(-0- تاج خالص  تراكم

( -0-) خروس خالص تاج تراكم خروس. تاج برگ سطح شاخص بر كاشت ذرت الگوي شكل2- اثر
( 3 o ذرت( زيگزاك رديفه كاشت دو و الگوي ( 2 ▲) روبرو رد يفه كاشت د و )، الگوي 1 ■) رديفه تك كاشت  الگوي

:۱ ــكل (ش يافت صد افزايش در ۱۰/۲ و ترتيب ۶/ ۱۸ ــه ب ــه ۱۲ بوته، ب ۸
منفي ــيب ش حضور ذرت نيز در خروس تاج ــطح برگ س ــه مقايس .(Cو B،A
نشان خروس تاج تراكم افزايش با را خروس تاج برگ ــطح س ــاخص ش افزايش
B,A :۱ ــكل ــت (ش اس بحرانيتر ذرت حضور در ــيب ش اين مقد ار البته كه داد
تاج برگ سطح شاخص ذرت افزايش ــد ه توصيه ش تراكم كه در به طوري (Cو
۷/۲ و ترتيب ۱۲/۸ به خروس ــه تاج بوت ۱۲ به ۸ از و ۸ به ۴ تراكم از ــروس خ
۷/۸ و ۵/۲ ترتيب به اين مقدار ذرت ــده توصيه ش برابر ۱ /۵ تراكم و د ر درصد
را خروس شاخص سطح برگ تاج افزايش در منفي بود. علت اين شيب درصد
تراكم افزايش در اثر خروس تاج بوتههاي گونهاي درون افزايش رقابت به ميتوان

دليل به ذرت نيز شده توصيه برابر ۱ /۵ تراكم د ر البته ــبت داد، خروس نس تاج
گونه اي درون رقابت خروس-ذرت) و (تاج گونهاي شديد بين رقابت تجمعي اثر
نتايج است. حداكثر خود رسيد ه به منفي اين شيب خروس) خروس-تاج (تاج
برگ سطح شاخص ذرت تراكم كه با افزايش د اد ــان نش همچنين تحقيق اين
تاج سطح برگ شاخص حد اكثر كه طوري به ــد ، ش روبرو كاهش با خروس تاج
بوته به تراكم ۱۲ مربوط درحضور ذرت (۲/۰۸۸) زايشي در مرحله رشد خروس
در (۱/۳۵۸ ) آن و كمترين (C ،۱شكل) توصيه شده ذرت تراكم در خروس تاج
شده توصيه برابر تراكم۵/ ۱ در خروس تاج بوته ۴ تراكم به مربوط مرحله همين
تراكم۱/۵ تيمار در خروس تاج برگ سطح ــاخص ش و (A ،۱ ــكل (ش بود ذرت
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و ۱۲ بوته تاج خروس ۸ ،۴ براي سطوح معمول آن برابر ذرت نسبت به تراكم
اساس همين بر .(۱ (شكل كرد پيدا كاهش صد در و ۲۶/۲ ۲۴/۸ ،۲۱ ترتيب به
ــبت نس بالاتر ذرت تراكم كه گزارش كردند نيز (۱۲) همكاران و McLachlan

خروس تاج برگ شاخص سطح در بيشتري كاهش باعث پايينتر آن تراكم به
را تره سلمه پيري سريعتر برگهاي نيز و همكاران (۴) Colquhoun ــود. مي ش
اين نتايج آن گزارش كردهاند.در تاييد خالص كشت ــبت به ذرت نس حضور در
Rajcan (۱۲) همكاران و McLachlan ــط توس آمده ــت به دس نتايج آزمايش،
با كه است اين دهنده ــان نش همگي (۲۱)Kells و Tharp و (۱۷)Swanton و
ذرت كانوپي توسط شده جذب نور و برگ سطح ــاخص ش ذرت، افزايش تراكم

كاهش و هرز علفهاي روي بر اندازي ــايه س اثرات آن دنبال به و يافته افزايش
است. شده بيشتر آنها برگ سطح

طوري به بود گذار تاثير خروس تاج برگ سطح بر نيز ذرت كاشت الگوي .
د و ــتهاي كاش در الگوي خروس، تاج تراكم ــه س هر براي ذرت، حضور د ر كه
تاج خروس كمتري ــطح برگ س ــاخص ش رديفه، حالت تك به ــبت رديفه نس
برگ تاج ــاخص سطح اين كاهش ش البته .(C ،A و B ۲ ــكل حاصل گرد يد (ش
از بسيار كمتر تك رديفه حالت رديفه نسبت به كاشت دو در الگوهاي خروس
تراكم به نسبت ذرت تراكم افزايش اثر در خروس تاج برگ سطح شاخص افت
مرحله د ر خروس تاج برگ سطح حد اكثر شاخص كه طوري به بود آن معمول

خروس تاج برگ شاخص سطح بر ذرت بوته تراكم و كاشت متقابل الگوي اثر شكل3)

تاج خروس. خشك ماده تجمع مختلف ذرت بر تراكمهاي 4) تاثير شكل
( 1/5▲) ذرت شده توصيه تراكم برابر 1 /5 و ( ذرت(■ 1 شده توصيه تراكم ،( خروس(-0- تاج خالص تراكم

ذرت: دو رديفه زيگزاك روبرو ذرت:                           الگوي كاشت تكه رديفه ذرت: الگوي كاشت د و رد يفه كاشت الگوي
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الگوي د ر هرز علف اين بوته ۱۲ و ۸ ،۴ تراكمهاي در ذرت حضور د ر آن زايشي
۱/۶۸ ،۱/۵۳ ــرو د و رديفه روب ذرت د ر ،۲/۰۲ رديفه۶۱ /۱، ۱/۸۵ و تك ــت كاش
به نتايج آمد. د ست به و ۱/۶۳ ۱/۵۶ ،۱/۴۷ زيگزاك رديفه د و ذرت در و ۱/۷۷ و
برگ تاج سطح شاخص مرحله رشد ي، افت در همين د اد كه نشان دست آمد ه
۸ ،۴ تراكم در رد يفه ذرت تك به نسبت روبرو رد يفه كاشت دو الگوي در خروس
زيگزاك رديفه الگوي كاشت دو براي درصد و ۱۲ ۹ و خروس ۵، تاج بوته ۱۲ و
۱۹ درصد و ۱۵/۵ ،۸/۵ اين مقادير برابر رديفه تك ــت كاش الگوي به ــبت نس
رديفه د و كاشت الگوهاي در خروس تاج برگ سطح ــاخص ش علت كاهش بود.
رد يف هاي بين كمتر فاصله ميتوان به را رديفه ذرت تك كاشت الگوي به نسبت
بسته زود تر زراعي گياه اين كانوپي حالت اين در داد كه ــبت نس ذرت ــت كاش
تاج برگهاي لذا داشته، تاج خروس روي بوتههاي بيشتري اندازي سايه شده،
ريزش پيري و يافته، توسعه كمتر بوده، برخوردار كمتري نور ــهم از س خروس
به ذرت زيگزاك رديفه كاشت د و الگوي رويدادها در و اين كردهاند پيدا بيشتري
فاصله ۱:۱ (نسبت فاصله۶ حالت هم به ذرت الگوي فضايي نزديكترشدن دليل
(۱۵)Welch و Ottman است. شده تشديد رديف) روي بوته و فاصله رديف بين
ــد باش نزديكتر مربع حالت به ــت ذرت الگوي كاش هرچه كه كردهاند گزارش
بوتههاي گونهاي رقابت درون و شده رشد مهيا منابع بهتر از بهرهبرداري امكان
در فواصل يكنواختي (۷)Holt ــتا راس در همين ــود. ميش كمتر براي نور ذرت
مقدار طريق افزايش از هرز علف تد اخل توان كاهش د ر عامل مؤثري را كانوپي
و همكاران Fernandez تحقيق است. كرده عنوان زراعي گياه جذبي توسط نور
مرغي پنجه ــرز ه علف رقابت با ــر ب ذرت ــت كاش الگوي ــر تاثير ــي ب مبن (۵)
و جذبنور بيشتر الگويكاشتمربع ذرتبا نشان داد كه (Cynodon dactylon)

مي دهد. را كاهش مرغي پنجه برگ سطح برگ بيشتر، سطح توليد
كاهش شاخص بيانگر نيز ذرت الگوي كاشت و تراكم متقابل ــي اثر بررس
كاشت سه الگوي هر در ذرت بود (شكل۳). حضور در تاج خروس برگ سطح
شد به خروس سطح برگ تاج افت بيشتر شاخص بالاتر ذرت باعث تراكم ذرت
ذرت) سبزشد ن پس از روز (تقريباً ۷۰ ذرت دهي كاكل مرحله در طوري كه
خروس برگ تاج ــطح س كاهش شاخص رديفه مقدار تك ــت الگوي كاش در
ــت كاش الگوي در آن ۲۲ درصد، كمتر ــبت به تراكم نس ذرت بالاتر در تراكم
برابر زيگزاك رديفه دو الگوي كاشت در ۲۶ درصد و مقدار اين روبرو دورديفه
ذرت شده توصيه تراكم خروس در تاج برگ ــه سطح مقايس درصد بود. با ۲۵
بين و ۶/۵ درصدي بيانگر افت رديفه روبرو دو رد يفه و كاشت تك الگوي بين
افت بيانگر زيگزاك رديفه ــت د و كاش الگوي روبرو و رديفه دو ــت كاش الگوي
رديفه د و كاشت الگوي ذرت ــده ش توصيه برابر ۱/۵ تراكم در درصدي بود . ۷
الگوي كاشت به ــبت نس خروس را تاج برگ ــطح س د رصدي افت ۱۲/۵ روبرو
كاشت الگوي اثر در صفت اين افت تراكم ذرت اين د ر داد . ــان نش تك رديفه

بود. د رصد ۵ برابر با دو رديفه روبرو به زيگزاك نسبت رديفه دو

تاج خروس خشك تجمع ماد ه
خروس تاج خشك ماده تجمع افزايش باعث خروس تاج تراكم افزايش
يك خروس تاج تراكم افزايش با خشك ماده تجمع افزايش اين البته گرد يد
برابر تراكم ۵/ ۱ با ذرت در حضور شيب منفي اين و كرد ه طي را منفي شيب
از خروس تاج افزايش تراكم كه طوري به (شكل۴) تشديد شد شد ه توصيه
خالص ــرايط در ش ذرت) دهي كاكل مرحله (د ر بوته ۱۲ ۸ به از و ۸ ــه ۴ ب
ــت و د اش پي د ر ــك را خش ماده تجمع درصدي ۱۵ و افزايش ۵۲ ترتيب به

درصد ۸ ۴۳/۵ و شد ه توصيه برابر تراكم ۱/۵ در ذرت حضور مقادير در اين
ماده تجمع روند كه داد ــان نش همچنين آزمايش ۴). نتايج اين ــكل بود (ش
مختلف كاشت الگويهاي و تراكمها در خروس تاج هوايي اندامهاي خشك
رشد فصل در طي مقدار آن ميكند به طوريكه روند يكساني پيروي از ذرت
و Kenzevic و۵). ۴ پيدا كرد(شكلهاي چشمگيري كاهش ذرت حضور در
را گزارش ــورگوم س حضور خروس در بيوماس تاج كاهش (۱۰) نيز Horak

Kells و Tharp توسط نيز حضور ذرت در سلمه تره بيوماس كردهاند.كاهش
به كه نيز (۳) ــكاران و هم Begna از يافتههاي ــت. اس ــد ه ش گزارش (۲۱)
اشاره مختلف ذرت هيبريدهاي حضور در خروس تاج متفاوت بيوماس افت
ــتن داش دليل به مختلف هيبريدهاي كه نمود ــتنباط اس نمود هاند ميتوان
توليد متفاوتي ــش پوش تاج يك هر مختلف، ارتفاع و ــد، تعداد برگ رش فرم
تحت متفاوتي طور به را خروس تاج هرز علف بيوماس نتيجه در و نمود هاند

د اده اند. قرار تاثير
مقد ار  از ذرت تراكم تغيير ــود كه ــخص ميش مش ۴ ــكل ش به توجه  با
تاج خشك وزن ــتر بيش افت باعث ــد ه توصيه ش برابر ۱/۵ به ــد ه ش توصيه
بوته تاج خروس در و ۱۲ ۸ در تراكم ۴، طوري كه ــت به اس ــده خروس ش
ــتر بيش تراكم ــدن ذرت) پس از سبزش روز ۷۰) ذرت ــي د ه كاكل ــه مرحل
افت ۱۶ درصد و ۱۵/۸ ،۱۱/۲ ــب ترتي آن به ــر كمت تراكم ــبت به نس ذرت
،(۱۲) همكاران و McLachlan..ــت داش پي در خروس را تاج ــك خش ماده
ــز ني (۱۸) ــكاران و هم Shrestha (۲۱) و Kells و Teasdale (۲۰) Tharp

گزارش معنيد ار هرز را علف هاي بيوماس كاهش ذرت بر ــتر بيش تراكم اثر
ــاهده مش (C و A، B ــكل ۴ (ش آمد ه ــت به دس نتايج با توجه به كردهاند.
تراكم بيشتر ذرت با افزايش د ر خروس تاج ــك خش ماده افت كه ــود ميش
ــدن اضافهش به مي توان را علت آن مي يابد كه ــش افزاي خروس تاج ــم تراك
گونهاي بين رقابت بر علاوه خروس) تاج خروس- (تاج د رون گونهاي رقابت
د ليل به تاج خروس بوته داد. البته در تراكم ۱۲ خروس-ذرت) نسبت (تاج
ــد ميرس نظر به منابع، ــتر بيش جذب و هرز علف قدرت رقابتي اين افزايش
وزن بر ذرت بالاتر تراكم تاثير و از ــده ش روبرو ــديد منابع ش كمبود ذرت با

است. شده كاسته خروس تاج خشك
نيز  ذرت كاشت الگوي ــه س خروس در هر تاج تراكم سطوح ــه  مقايس
خروس تاج افزايش تراكم خروس با ــك تاج خش ماده افزايش منفي ــيب ش
خروس خشك تاج ــه تجمع ماده مقايس .(C ،A و B ۵ ــكل تاييد كرد (ش را
ذرت ــور حض د ر علف هرز ــن اي د اد كه ــان نش ــف آن مختل ــاي در تراكمه
كاهش اين كرد و توليد كمتري بيوماس رديفه د و كاشتهاي الگوي داراي
دو ــت كاش الگوي از ــتر بيش زيگزاك رد يفه دو ــت كاش بيوماس در الگوي
تحت الگوي خروس تاج خشك ماده بيشتر افت علت مي باشد. رديفه روبرو
توزيع به ميتوان را تك رد يفه كاشت به الگوي نسبت رديفه دو كاشتهاي
تاج بوتههاي روي بر ــتر آنها بيش اندازي ــايه س و ذرت بوتههاي يكنواختتر
بيشتر زيگزاك رديفه دو كاشت الگوي در حالت اين كه داد، نسبت خروس
و Kells ،(۲۱)Shrestha و Tharp (۱۴) همكاران و Murphy ــد . ش نمايانگر
نيز (۸)Hoverstad و Johnson و (۳) ــكاران هم و Begna ،(۱۸) ــكاران هم
كردهاند. ــزارش گ فاصله رد يف كاهش را با هرز علفهاي ــاس كاهش بيوم
افت خروس، تاج تراكم افزايش با كه داشت اظهار ميتوان ۵ شكل به باتوجه
تك كاشت الگوي به رديفه نسبت د و الگوي كاشتهاي د ر آن ــك ماده خش
دو كاشت الگوي د ر افت اين مقدار كه به طوري مييابد، افزايش ذرت رديفه

آرايش... و بوته تراكم تاثير
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دهي كاكل در مرحله خروس بوته تاج و۱۲ ۸ ،۴ در تراكمهاي روبرو رديفه
رديفه دو ــت الگوي كاش درصد و در ۹/۳ ۷/۸، ۹ و برابر با ــب ترتي ــه ب ذرت

ميباشد. ۱۳ و۱۳/۱ درصد ،۱۰ /۳ زيگزاك
از حاكي نيز تراكمهاي مختلف ذرت و متقابل الگوي كاشت اثر بررسي
تاج خروس خشك ماده كاهش تجمع بر تراكم ذرت و ــت الگوي كاش تاثير
تراكم ــبت به نس ذرت بالاتر تراكم رديفه، تك ــت كاش الگوي ــد. در ميباش
درصدي ۱۴/۳ ــت اف باعث ذرت)، كانوپي ــد ن بسته ش (در مرحله كمتر آن
دورديفه ــتهاي كاش الگوي در و (۶Cشكل) شد خروس تاج ــك خش ماده
ــكل۶ (ش درصد بود ۱۴/۸ ۳/ ۱۷ و ترتيب افت به اين مقدار زيگزاك و روبرو

نشان آن معمول تراكم در ذرت مختلف كاشت الگوهاي اثر بررسي .(A و B

كانوپي ذرت) بستهشدن مرحله (در خروس تاج ــك خش ماده تجمع كه داد
رديفه تك كاشت الگوي به نسبت ذرت روبروي رد يفه دو ــت الگوي كاش در
ــت كاش الگوي د ر ــك خش ماده و اين افت كرد پيدا درصد كاهش ۷/۴ آن
بود د رصد ۱۲ با برابر تك رديفه الگوي كاشت به ــبت زيگزاك نس رديفه دو
شده، افت اين توصيه برابر تراكم ۵/ ۱ با ذرت حضور در (شكل ۶). همچنين
كاشت تك الگوي به نسب زيكزاك و روبرو رديفه دو كاشت الگوي صفت در
طوريكه به . (C و B ــكل۶ بود (ش ۱۲/۵درصد و برابر ۱۰/۶ به ترتيب رد يفه
در رديفه دو ــتهاي بين الگوهاي كاش صفت در اين تفاوت ــد، ش ــاهده مش

-0-)) خروس خالص تاج برتجمع ماده خشك تاج خروس. تراكم كاشت ذرت الگوي اثر شكل5-
( 3 ذرت( زيگزاك رديفه كاشت دو و الگوي ( 2 ▲) روبرو رد يفه كاشت د و )، الگوي 1 ■) رديفه تك  الگوي كاشت

خروس تاج خشك ماده تجمع ذرت بر مختلف تراكمهاي و الگويهاي كاشت متقابل اثر شكل6)

رديف:  متر در خروس تاج 4 بوته رد يف:  متر رديف:                                        8 بوته تاج خروس در متر در خروس تاج 12 بوته

ذرت: دو رديفه زيگزاك روبرو ذرت:                           الگوي كاشت تكه رديفه ذرت: الگوي كاشت د و رد يفه كاشت الگوي



۴۰ و باغباني    در  زراعت

خروس. تاج رشد سرعت ذرت بر تراكمهاي مختلف تاثير (7 شكل
( 1 /5▲) ذرت شده توصيه تراكم برابر 1/5 ) و 1 شد ه ذرت(■ توصيه تراكم ،( خروس(-0- تاج خالص  تراكم

-0-)) خروس تاج خالص خروس. تراكم تاج هرز علف سرعت رشد بر ذرت كاشت الگوي شكل8- اثر
( 3 ذرت( زيگزاك رد يفه دو الگوي كاشت و ( 2 رديفه روبرو (▲ دو الگوي كاشت ،( 1 ■) رديفه تك كاشت الگوي

A ۶ (شكل ميباشد درصد) ۲ حدود (در ناچيز بسيار ذرت برابر ۱ /۵ تراكم
رديفه در دو ــت الگوي كاش تيمار د و بين تفاوت بودن اين ناچيز د ليل .(Bو
در ذرت الگوي فضايي بوتههاي ــدن نزديكش ــده ش توصيه برابر ۱/۵ تراكم

ميباشد. تيمار دو اين

سرعت رشد تاج خروس
فصل طول ــروس در خ تاج (WGR) هرز علف ــد ــرعت رش س تغييرات
به بود، دارا يكساني روند ذرت مختلف كاشت الگويهاي و تراكمها رشد در

به رسيدن از بعد سپس كرده طي روند صعودي فصل ابتداي در كه طوري
سبزشدن از پس روز (تقريباً ۵۷ زايشي دوره شروع خود در ــينه بيش مقدار
علف هرز رشد سرعت مقايسه و۹). ۸ ــكل۷، كرد (ش پيد ا روند نزولي ذرت)
علف رشد ــرعت س افت بيانگر تاج خروس مختلف تراكمهاي در خروس تاج
خروس تاج بود. ذرت حضور عدم به نسبت ذرت حضور در خروس تاج هرز
زايشي رشد مرحله در رديف متر در بوته ۱۲ تراكم در و خالص ــرايط ش در
و در در روز) مربع بر متر گرم ۱۲/۹۴ ) ــد رش سرعت ــترين بيش خود داراي
شده د اراي كمترين توصيه برابر تراكم ۱/۵ با ذرت حضور و در ۴ بوته تراكم

رديف:  متر در خروس تاج 4 بوته رد يف:  متر رديف:                                        8 بوته تاج خروس در متر در خروس تاج 12 بوته

رديف:  متر در خروس تاج 4 بوته رد يف:  متر رديف:                                        8 بوته تاج خروس در متر در خروس تاج 12 بوته

آرايش... و بوته تراكم تاثير
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. (C و A بود (شكل۷ روز) در مربع متر بر گرم ــد (۴/۵۰ ــرعت رش مقدار س
بيانگر آن تراكم هاي مختلف د ر خروس تاج هرز رشد علف سرعت ــه مقايس
اين البته كه بود خروس تراكم تاج با افزايش هرز علف رشد سرعت افزايش
شيب منفي بوده داراي خروس تاج تراكم رفتن بالا با رشد ــرعت س افزايش
برابر ۱/۵) ذرت تراكم بالاتر در ــژه وي به ذرت منفي در حضور ــيب ش اين و
تاج تراكم افزايش اين صورت كه به ــكل۷). (ش بود ــديدتر ش شد ه) توصيه
به خالص شرايط در و آن زايشي مرحله ــروع در ش بوته، ۱۲ به ۴ از خروس
كه حالي د اشت، در پي در را رشد سرعت د رصد ي ۱۳ و افزايش ۵۷ ترتيب
در و درصد ۱۰ و ۵۰ ــده ذرت ش توصيه تراكم ذرت و حضور در مقدار اين
ــيب منفي د رصد بود. دليل ش و ۹ ذرت ۴۴ ــده ش توصيه برابر ۱ /۵ تراكم
ميتوان آن را افزايش تراكم با خروس تاج علف هرز ــد رش ــرعت س افزايش
بر علاوه خروس) تاج خروس- (تاج گونهاي درون رقابت ــتر بيش افزايش به
مشترك رشد شديد منابع كمبود و ذرت) – خروس گونهاي (تاج رقابت بين
خروس تاج رشد سرعت بر ذرت تراكم تاثير بررسي داد. نسبت نور) ويژه (به
تاج زايشي رشد مرحله شروع د ر خروس تاج بوته و ۱۲ ۸ ،۴ تراكمهاي در
تراكم در صفت، اين درصدي و ۱۹/۷ كاهش ۱۵/۶، ۱۸/۹ ترتيب به خروس
(۱) همكاران حسن زاده و د اد. را نشان ذرت به تراكم پايينتر نسبت بالاتر
تراكم افزايش اثر هرز يولاف در ــد علف رش ــرعت س كه ــتند د اش اظهار نيز
تاثير ميشود، ــاهده نتايج مش از كه طوري ميكند. همان پيدا كاهش گندم
تاج بالاتر تراكمهاي در خروس ــد تاج رش ــرعت س افت بر ذرت بالاتر تراكم
افزايش دليل به خروس تاج بوته ۱۲ تراكم در البته ولي است بيشتر خروس
با ذرت ــد كه نظر ميرس به منابع ــتر و جذب بيش خروس توان رقابتي تاج
رشد سرعت ذرت بر بالاتر تراكم از تاثير و ــده روبرو ش منابع ــديد ش كمبود
گياهان را بالاتر رشد سرعت (۱۳) Mohler است. ــده ش كاسته خروس تاج
ــان نش نيز آزمايش نتايج اين و ــت اس ــته دانس توان رقابتي مؤثر افزايش در
تراكم تاثير تراكم بالا، در خروس رقابتي تاج توان ــش افزاي د ليل به ــه ك داد
بوته) ۱۲) تراكم اين در علف هرز سرعت رشد اين كاهش بر ذرت برابر ۱/۵ 

است. شده كم
الگوي مختلف ــاي ــد تاج خروس در تيماره رش ــرعت س تغييرات روند
بر گرم ۸/۶۸) تاج خروس رشد ــرعت س بيشترين بود. يكسان ذرت ــت كاش
مربوط خروس تاج مرحله زايشي شروع د ر ذرت در حضور روز) در مربع متر
آن حداقل و ــه رديف تك ــت كاش الگوي در خروس بوته تاج ۱۲ تراكم ــه ب
بوته تراكم ۴ به مربوط ــرايط ش همين در روز) در متر مربع بر (۴/۷۳ گرم
تراكمي تيمار سه هر بود. در زيگزاك رديفه كاشت دو الگوي در خروس تاج
سرعت ــتر بيش كاهش ــتهاي دو رديفه ذرت باعث كاش الگوي خروس تاج
كاهش در و اين شد رديفه تك ــت كاش به الگوي نسبت خروس تاج ــد رش
دليل .(C و A، B ۸ ــكل (ش ــد ش نمايان بهتر خروس تراكمهاي بالاتر تاج
كاشت الگوي تحت ذرت كانوپي ــدن زودتر بسته ش به ميتوان را نتيجه اين
الگوي به نسبت خروس تاج بوتههاي بر آن بيشتر اندازي ــايه س و رديفه دو
دو رد يفه الگوي نيز رديفه د و الگوهاي بين د ر د اد. نسبت تك رديفه كاشت
بيشتري افت باعث فاصله، هم آرايش حالت به نزديكشدن د ليل به زيگزاك

شد. روبرو رديفه كاشت دو الگوي به خروس نسب تاج رشد سرعت در
نيز بيانگر افت سرعت كاشت ذرت و الگوي ــي اثر متقابل تراكم بررس
تراكم ذرت، كاشت سه الگوي هر بود. در حضور ذرت در خروس تاج رشد
افت طوريكه شد به خروس تاج رشد سرعت ــتر بيش افت باعث بالاتر ذرت
كاشتهاي الگوي د ر ذرت كمتر تراكم به نسبت بالاتر تراكم در صفت اين
ــد رش ــروع (در ش ذرت زيگزاك رديفه دو و روبرو دو رديفه رديفه، ــك ت
۳/ ۱۶ درصد به دست ۱۸/۵، ۲۰/۵ و با ترتيب برابر خروس) به زايشي تاج
شده توصيه تراكم د ر ذرت كاشت مختلف الگوهاي مقايسه (شكل۹). آمد
به نسبت ذرت زيگزاك و رد يفه روبرو ــت دو كاش الگوي كه داد ــان نش آن
در د رصدي ۱۴/۷ و ۸ /۴ ــت اف به ترتيب باعث رديفه ــك ت ــت كاش الگوي
برابر ذرت برابر تراكم ۵/ ۱ در مقادير اين شد كه خروس تاج رشد ــرعت س
الگوي كاشتهاي تاثير داد كه اين نتايج نشان درصد بود. ۱۲ /۵ ۱۰/۵ و با
ذرت تراكم هاي بالاتر ــد تاج خروس در رش ــرعت س در كاهش دو رديفه

تاج هرز علف سرعت رشد بر ذرت مختلف تراكمهاي و كاشت متقابل الگويهاي اثر شكل9)

ذرت: دو رديفه زيگزاك روبرو ذرت:                           الگوي كاشت تكه رديفه ذرت: الگوي كاشت د و رد يفه كاشت الگوي
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الگوي ــدن نزديكش دليل به ذرت بالاتر در تراكم البته ــد. ميباش ــتر بيش
زيگزاك باعث روبرو و رديفه دو كاشت الگوي دو د ر فضايي بوتههاي ذرت
يكد يگر تقريبا مشابه كاشت الگوي دو اين در خروس رشد تاج سرعت شده

.(B و A باشد(شكل۹

كلي نتيجهگيري
هاي ــتم سيس هرز در علفهاي ــي كنترل تلفيق ــت به اهمي توجه ــا ب
شيميايي سموم مصرف كاهش براي راهكارهايي ارائه جهت پايدار كشاورزي
نشان راستا همين در نيز تحقيق اين نتايج زيست، محيط آلود گي كاهش و
رديفه (دو ذرت ــت فواصل كاش در و ايجاد يكنواختي تراكم افزايش كه داد
بخشيده، بهبود خروس را تاج هرز علف مقابل در رقابتي ذرت توان زيگزاك)
تاج خشك ماده تجمع و برگ ــطح شاخص س ــرعت رشد، س كه، طوري به
كرد كه اميدواري اظهار ميتوان نتيجه در ميكند. روبرو نقصان با را خروس
عملي گامي بتوان رديفه زيگزاك، كاشت دو ايجاد الگوي و تراكم افزايش با
تاج هرز تلفيقي علف كنترل شيميايي براي سموم كاهش مصرف جهت در

ذرت برد اشت. در مزارع خروس
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