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چكيده
1378 بر سال آزمايشي د ر منظور اين به ميد هد. كاهش را ذرت عملكرد دانه بوته، تراكم نامنظم يا منظم و كاهش همزمان سبز غير
برخي گيرنده در بر تيمار كه 20 و تكرار با سه تصادفي كامل بلوكهاي طرح در قالب (تك بلالي), Ksc رس 647 ميان هيبريد روي
تيمارها بين در عملكرد دانه تفاوت شـد. اجراء نيشابور كشـاورزي تحقيقات ايسـتگاه ذرت بود، در مزارع يكنواختي در غير موارد
مزرعه تمام مجدد كشت كشت اوليه و هكتار) در د ر بوته هزار كامل(70 بوته تراكم با متوسـط عملكرد دانه بود ند. معنيد ار بسـيار
كاشـت با خطوط ٪50-75 سبزشـدن بود. هكتار در تن با 8/43 10 /89 ،9/75 ترتيب به هم، از فاصله 12-11 روز با تاريخ د و در
همچنين داد. كاهش ٪23 هفته تاخير حدود و يا سه طور متوسط٪3 اوليه به نسبت به كشت عملكرد دانه را تاخير هفته دو حدود
كاهش و ٪18/3 ٪3 /3 متوسط موجب طور تاخير، به هفته و سه حدود د و با روي خطوط بين بوتههاي خالي 75-50٪ فضاي واكاري
و ٪26/5 ترتيب٪14، را به د انه عملكـرد رد يف)، روي (در مطلوب بوته تراكم ٪75 و ٪50 , ٪25 نامنظم كاهـش دانه شـد. عملكرد
داد نشان بوته نامنظم تراكم كاهش داراي تيمارهاي سبز با زمان در هفته تاخير سه تا دو داراي مقايسه تيمارهاي داد. كاهش ٪46
اقتصادي است حتي محصولي ممكن شده سـبز دير بوتههاي كاهش ميدهد و را دانه عملكرد سبزشـدن زمان د ر تاخير حاليكه در
مي تواند وجود آنها لذا گردد. نيز نمي اوليه عملكرد بوتههاي كاهش اوليه، موجب بوتههاي آنها با رقابت و حضور باشند، ولي نداشته
مجد د كشت بيشتر، يا ٪25 به ميزان بوته تراكم صورت كاهش د ر اين نتايج، اساس بر موثر باشد. هرز علف هاي جمعيت كاهش در
مجدد كشت بيشتر، تاخير در صورت واكاري خواهد بود، اما از سـودمندتر كشـت اوليه از پس هفته دو از كمتر طي در مزرعه تمام

باشد. بيشتر 50٪ يا بوته تلفات اينكه مگر ندارد واكاري بر مزيتي

واكاري تاريخكاشت، تراكمبوته، ذرت،سبزغيرهمزمان،عملكرد،  كلماتكليدي:
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مقدمه
و خاك در شده كشت بذر از ــي بخش يا سبز نشد ن همزمان غير ــبز س
در كه معمولا ــت ــكلاتي اس مش جمله از بوته ها، بين در خالي فضاي وجود
بستر بودن كلوخي نامناسب، تسطيح ميگردد. ــاهده مش ذرت مزارع برخي
نبودن آن، يكنواخت و آبياري كم خاك، با بذر نگرفتن قرار تماس ــذر، در ب
بذرهايي ــند. ــكلات مي باش مش اوليه بروز اين عوامل از و... بذر ضعيف بنيه
خاك د ر زني جوانه براي ــب تا زمان تامين رطوبت مناس ــبز نشد هاند س كه
نتيجه مزرعهاي غير د ر نشوند . سبز كلي طور به است ممكن و يا باقي مانده
در قوي و ضعيف بلند، و ــاه كوت بوتههاي آن در كه آمده بوجود ــت يكنواخ
بوتههاي مزارع اين ميگيرند. در قرار خالي مجاور فضاي د ر يا و هم مجاور
قوي تر و بزرگتر بوتههاي دارند و يكديگر شديد ي بر رقابتي اثر همسن غير
و Reed عملكرد گياهان ضعيفتر ثانويه ميگردند(۱۱). كاهش موجب اوليه
خشك مواد كاهش اختصاص عامل مهمترين را سايه اندازي (۱۶) همكاران
Hamblin . كردند گزارش ذرت د انه عملكرد در كاهش نتيجه در ــه و به دان

رشد  محدود منابع از براي استفاده كه رقابت كردند گزارش ،(۶) Donald و
متفاوت بوته ها يا اندازه ــد و ياب افزايش بوته تراكم كه ميگرد د آغاز ــي زمان
يا رديفها ــد ش ــاهد ه مش ،(۱۵) Seif و Pendleton ــات د رآزمايش ــند. باش
ــتند، داش تفاوت هم با بوته نظر اند ازه از ژنتيكي طور به كه ذرتي بوتههاي
ــده ذكر ش گزارش اين ــدازه بوته قرار گرفت.در ان تاثير تحت آنها ــرد عملك
كاهش عملكرد بلند، ــتر بوتههاي بيش رقابت و اندازي ــايه س نتيجه بود در
بلند بوتههاي عملكرد كاهش بوتههاي بلند بيشتر از بين در كوتاه بوتههاي
ها، اثراتي سبزشدن بوته طولاني در تاخير بوده است. كوتاه بوتههاي بين در
متعدد موجب كاهش ــب گزارشات حس و بر داشته كشت در تاخير ــابه مش
مزارع در ــود موج ــكلات مش ديگر از .(۱۴ ،۴ ،۲ د انه ميگرد د(۱، ــرد عملك

ذرت در بوته يك ــت. وقتي اس بوته تراكم منظم غير يا منظم كاهش ذرت،
بوجود آورده بزرگتري بلال ــت اس قرار گيرد ممكن خالي يك فضاي مجاور
از ــي بخش نتيجه د ر و دهد افزايش را بلال تعداد ارثي، ريخته ــته به بس يا و
بخشي سورگم در نمايد (۱۲). را جبران شده حذف عملكرد بوتههاي كاهش
تعداد دانه و سپس بوته در سنبله تعداد افزايش عملكرد از طريق كاهش از

مي شود(۱۰). جبران سنبله در
ــهمي منحني س يك صورت بوته به ــرد و تراكم عملك ــاط ارتب ذرت در
تراكم در ــر و كمت (۹). عملكرد در تراكم كم، در نتيجه بوته ــت اس ــكل ش
وهمچنين دهي گل و ــي رويش مراحل طي در اندازي ــايه س خاطر به زياد ،
ارتفاع افزايش براي ــه ريش و ــاقه به س ــنتزي فتوس مواد ــتر بيش اختصاص
مي يابد كاهش نازا بوتههاي تعداد افزايش نهايتاً و ريشهاي سيستم وتوسعه
دانه شامل عملكرد اجزاي تغييرات كردند گزارش (۳) امام و . دستفال (۷)
تاثير تحت دانه وزن و بلال در دانه تعداد رديف بلال، رد يف در دانه ــداد تع

دارند. دانه عملكرد تنظيم در را اهميت بيشترين بوته، تراكم تغييرات
ازكاهش ناشي تنها نه ــارت خس ــت اس بوته ناقص تراكم كه مزارعي در
ــارت خس ــدت ش د ر نيز بوتهها يكنواخت غير توزيع بلكه ــت، تعداد بوته اس
عملكرد د رافزايش بوتهها فضايي يكنواخت توزيع اهميت ميباشد(۸). مهم
. ــت(۵) اس گرفته قرار تاكيد مورد همكاران و Bullock ــات گزارش ذرت، د ر
بوته تراكم يك در كرد ند گزارش (۱۷) همكاران و Wiedong اين ــود با وج
ــت، كاش خطوط درروي مجاور بوتههاي بين د ر نامنظم فواصل وجود ثابت،
برگ، شاخص ــطح ــاخص س ش بوته، ارتفاع برگ، تعد اد بر معنيداري تاثير

ندارد. دانه عملكرد و برداشت
در  ــاد ي اقتص غير و ــود بلالهاي كوچك يا وج بلال ــدن نش ــكيل تش
مزارع مشاهده در معمولا كه است موارد ديگري از ــبز شده س دير بوتههاي
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Reaction of corn hybrid (Ksc 647) to uneven emergence and non uniform stand reduction 

By: M. Basafa and Taherian M., Khorasan Agricultural and Natural Resources Research Center Nayshabour Agricultural and 
Natural Resources Research Station.
Uneven emergence and uniform or un-uniform stand reduction could decrease maize grain yield. An experiment was carried 

out in Nyshabour Agricultural Research Station using a mid maturity hybrid Ksc 647(fixed ear), in 1999. A RCBD with 20 

treatments representing some of un-uniformity in corn fields, and three replication was used. Yield differences were significant 

among treatments (p=0.01).Grain yield for early planting date(check) , and two replanting dates (with 11-12 days apart) in full 

stand (70000 plant/ha), were 9.75 , 10.89 and 8.43 t/ha. Delaying in emergence of 50-75% across row plants by 11 and 22 days 

, decreased grain yield by average of 3% and 23% and for within row plants 3.3% and 18.3% respectively, comparing to check. 

Also with un-uniform stand losses of 25% , 50% and 75% of within row plants, grain yield decreased by 14 %, 26.5 % and 

46% respectively. Comparison treatments with 2-3 week delaying in emergence of within row plants versus treatment with 

incomplete stands showed that , while delaying in emergence could decreased grain yield and late emerging plants may have 

no economical yield , but in no case did the presence of them and their competition could decrease the yield of early adjacent 

plants. Therefore keeping them could affect and decrease the weeds population. Based on these data, with stand losses of ≥ 25%, 

replanting the field in less than two weeks after initial planting , would have more benefits comparing to fill-in the original stands. 

But in case of more delaying , except with stand losses of ≥ 50%, the replanting will not be necessary. 

Key words: Maize , Uneven emergence, Replanting , Plant density, Sowing date, Grain yield 
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موجب هرز بوته علف يك همانند ــت اس بوتههايي ممكن چنين ــود. ميش
يا حفظ براي ــري ــوند(۱۳). تصميم گي ش مجاور بوتههاي ــش محصول كاه
چنين مزارعي در است. مديريتي ــكلات مش از ديگر يكي بوتهها اين حذف
واكاري فضاهاي مزرعه، موجود وضعيت حفظ براي منظور تصميمگيري به
از نظر هم اثر غيريكنواختي را بتوان بايد تمام مزرعه، كشت مجدد يا خالي و
و بررسي عملكرد دانه بر شده سبز د ير بوتههاي نسبت هم و سبز شدن زمان
بخاطر مشكلات بوجود اجراء پيشنهاد بخش بر بنا تحقيق كرد. اين ارزيابي
دستورالعمل ارائه يك و ۱۳۷۷ خراسان در سال منطقه مزارع ذرت در آمده
و همكاران Nafziger ــنهادي مدل پيش آن از اجراي در ــد. ش اجرا مقدماتي
ــت، مزارع اس غيريكنواختي مختلف حالات گيرنده بر در ــا تقريب ــه ك (۱۳)
سينگل هيبريد از ــتفاد ه اس با و نظر مورد دادن به سئوالهاي ــخ براي پاس
كه ــده ش ــاهده مش ــات بوده اما در آزمايش بلالي تك رقمي ۶۴۷ كه كراس
عملكرد اجزاء در سازگاري ــت، تغييرات تاريخ كاش بوته و تراكم تاثير تحت
تكميل ــراي ميگردد ب ــادآوري ي آمد. در به اجراء ــد، ميكن بروز آن ــه دان
طولانيتر ــدت م د ر ارقام تجارتي ــاير س اين طرح براي ــراي اج ــات، اطلاع

مينمايد. ضروري

روشها و مواد
خالي حفظ فضايهاي آن، يا اجراي زمان ــي واكاري و بررس به منظور
است ممكن شرايطي كه در عملكرد دانه آنها بر تاثير و مزرعه ذرت يك در
بررسي همچنين گردد و شامل بوته مطلوب را تراكم تا ٪۷۵ واكاري مساحت
محدوديتي مجدد كشت تاريخ صورتيكه د ر مزرعه تمام مجدد ــت تاثيركش
براي كاربردي دستورالعمل يك طوركلي ارائه به و باشد ــته نداش منطقه در
و كشاورزي تحقيقات ــتگاه ايس در ۱۳۷۸ سال در آزمايشي ــابه، موارد مش
بلوكهاي كامل ــي، طرح آزمايش اجراء گرد يد. مدل ــابور نيش طبيعي منابع
از ــي بررس اين بود . در تكرار هر (كرت)در ۲۰تيمار تكرار و ــه س تصاد في با

ــد. ــتفاده ش هكتاراس در بوته ۷۰۰۰۰ تراكم ۶۴۷با كراس ــينگل هيبريد س
و سانتيمتر ۷۵ رديف فاصله با متر، ۶/۰۸ طول به خط ــه س شامل هركرت

بود. سانتيمتر روي رديف ۲۰ در بوته فواصل
منطقه،  د ر ــده ش اجراء قبلي ــات آزمايش ــاس بر اس ميگردد  يادآوري
كشت از بهتر معنيداري غير ماه با تفاوت ارد يبهشت دوم نيمه كشت تاريخ
در همچنين . (۲ ،۱) ــت اس بوده هيبريد اين ــت براي ارديبهش نيمه اول در
خسارت بروز در منطقه، موجب مهرماه شوك سرمايي زود رس سالها بيشتر
ماه ارديبهشت دهم كشت تاريخ اولين لذا ميشود، تاخيري ــتهاي كش در
روز تعداد ــد. ش گرفته نظر در بعد روز ۱۱-۱۲ فاصله به بعدي تاريخهاي و
تا ــت كاش زمان از رقم اين تقريبي مورد نياز (GDD)۱ ــد رش ــه روز درج و
با برابر ترتيب نظر به مورد كاشت تاريخ سه براي فيزيولوژيكي دانه رسيدن
بوده است رشد، روز درجه ۱۴۶۱ و ۱۴۱۰ ،۱۵۲۵ ويا روز ۱۱۸ ،۱۱۴ ،۱۳۲

شامل: بررسي مورد تيمار ۲۰ .(۱)
(Early) با ــه اولي ــت كش در دانه عملكرد ــي براي بررس يك تيمار - ۱

بوتهها. يكنواخت توزيع و كامل بوته تراكم
كشت تاريخ عملكرد دانه نسبت به مقايسه تيمار براي بررسي و دو - ۲
تاخيري ولي مجدد كه كشت شرايطي در كامل، تراكم بوته با (Early) اوليه
-۱۲ با كامل تراكم بوته در كشت شامل: باشد ــته د اش ضرورت مزرعه تمام

. (Late تاخير(دير، ۲۳-۲۲ روز با Mid) وكشت تاخير(مطلوب، ۱۱ روز
زمان واكاري و تاثير ــي بررس و ــازي س ــابه منظورمش تيمار به پنج - ۳
كه مزرعه كاشت خطوط سوم دو تا ــوم س يك در دانه برعملكرد اجراي آن
نشده باشند. ــبز س كار بذر دستگاه ــكلات مش در نتيجه فرضا ــت اس ممكن
پس از و شده ــت كش ،(Early)زود تاريخ در خط ــه س تيمار هر اين پنج در
كرت(واكاري تا دو خط بوتههاي يك نظر خطوط، در تاريخ مورد سبزشدن
پنج واكاري شدند. اين مجدداً و حذف مزرعه) خطوط سوم دو و ــوم س يك

شامل: تيمار

هفته تاخير سه با شده واكاري اوليه و بوتههاي از 1: تركيبي شكل

... ذرت هيبريد واكنش



1386 تابستان ،75 شماره

باغباني۱۶۱ و زراعت در در

M(L), L(E), M(E), E(L), E(M) 
در ــت كش مويد تاريخ لاتين داخل پرانتز حرف تيمارها اين در بودند.
وسط خط كشت تاريخ مويد پرانتز خارج وحرف كرت هر ــيه خط حاش دو
كرت وسط خط E مويد ،E(M) تيمار مثال در ــند. براي هر كرت ميباش
تاريخ و كرت حاشيه دوخط نماينده Mو زود بوده يا اوليه ــت كش تاريخ و
در همچنين است. اوليه)يا مطلوب كشت پس از روز ۱۱-۱۲) دوم ــت كش
تاخير روز ۲۲-۲۳ ــا ب ــيه حاش خطوط ــت كش تاريخ مويد L ،E(L) تيمار
خطوط نيز ــاير تيمارها س در است. (E)وسط خط كشت به تاريخ ــبت نس

شد ند. كشت نظر در تاريخ مورد كرت هر حاشيه و وسط
بين د ر ــبزي بد س موارد ــازي س ــابه مش منظور ــه ــار ب تيم ۱۲ - ۴
فضاهاي ــروز ب ــت منجر به اس ممكن كه ــت كاش خطوط روي ــاي بوتهه
عملكرد مقايسه و ــي بررس ــود و ش بوته بين د و متغير د ر فواصل خالي با
دانه عملكرد با اين شرايط، در اجراي آن و زمان واكاري تاثير تحت دانه
در دانه عملكرد همچنين مقايسه و بدون واكاري، ولي مشابه ــرايط ش در
اين د ر بوته كامل. تراكم و اوليه كشت در مزرعه با عملكرد حالت د و هر
شامل كدام هر كه ياگروه ــته دس ــه به س باقيمانده كرت ۱۲ ابتدا موارد
فضاي خالي واكاري ــته دس دو در ــدند. ش تيمار بودند تفكيك يا كرت ۴
بوته ها واكاري ــوم س گروه در و گرفت انجام متفاوت تاخير با بوتهها بين
تاريخ در خط سه هر همه كرتها در گروه ابتدا ــه در هر س ــد. نش انجام
گروه اول دو بوته ها، در از سبزشدن پس شدند. ــت كش ،(E)اوليه يا زود

ــبتهاي مورد  نس طبق گروه هر كرت ۴ د ر خطوط روي بوتههاي دوم و
مجدداً بودند حذف و هر خط ۷۵٪ بوتههاي و ٪۵۰ ــامل ٪۲۵، ش نظركه
د ير كشت اوليه) و زمان از بعد روز مطلوب(۱۱-۱۲ دو تاريخ يكي از در
سوم گروه در شدند ولي واكاري اوليه) ــت كش زمان بعد از (۲۳-۲۲ روز
نشد . انجام واكاري ــده، ش ــاره اش ــبتهاي نس طبق بوتهها حذف از پس

شدند: زير اجرا گروه به شرح اين سه تيمارهاي
اوليه: چهار كشت تاريخ به ــبت نس روز تاخير ۱۱-۱۲ - واكاري با گروه۱
۱E Mو۳:  ،۳E Mو۳: ،۱E Mو۱: ،۳E Mو۱: از: ــد بود ن عبارت گروه ــار اين تيم
صورت بود كه بد ين M۱:E۳ تيمار در مثال براي تيمارها ــن اي د ر اجرا روش

(M)تاريخ مطلوب د ر مجد داً و حذف بوته يك ،(E) اوليه بوته سه حفظ از پس
بوته يك ۳E Mو۱: ــار تيم در يا ــرت). ــاي ك بوتهه ــد(واكاري ٪۲۵ ش واكاري
واكاري (M)ــوب تاريخ مطل در ومجددا حذف ــه بوته س ــپس س و حفظ اوليه
گروه اين ــاي تيماره ــاير س در واكاري كرت). بوته هاي ــدند(واكاري ٪۷۵ ش
هر طول تمام د ر بوته، آرايش ترتيب اين و بود ه نظر مورد ــبتهاي مطابق نس

گرديد. تكرار مربوطه تيمار خط سه
واكاري نسبتهاي اوليه: تاريخ كشت پس از روز ۲۲ در واكاري گروه۲-
اما قبلي گروه ــابه مش گروه تيماراين د ر۴ خطوط ــاي روي بوتهه ــش و آراي

شامل: اوليه بود، از كشت پس واكاري حدود سه هفته زمان
۱E :۳وL ،۳E Lو۳: ،۱E Lو۱: ،۳E :۱وL

از  گروه پس اين در تراكم بوته: ــش نامنظم كاه - گروه داراي ــروه۳  گ
عمل قبلي، گروههاي آرايش ــبت و تيمار مطابق نس بوتههاي هر حذف

۱E Sو۳: ،۳E Sو۳: ،۱E Sو۱: ،۳E Sو۱: ــامل: ش واكاري انجام نگرفت.
شده، ــبز س بوته ــه س از هر پس ،۳E در تيمار Sو۳: . به عنوان مثال
خالي فضاي ميباشد. حذف ۵۰٪ بوتهها موئد كه ــد ش ــه بوته حذف س
ــت(فاصله سانتيمتراس ۸۰ ــدود ح حالت در اين ــاور مج بوته دو ــن بي
ــت). اين ترتيب، اس ــانتيمتربوده س رديف۲۰ روي دو بوته فرض پيش
خالي ــانگر حفره نش ،S تكرار گرديد. حرف كرت خط ــه س هر طول در

مي باشد. بذر (Skip)

طول هر ــت از ۳/۰۴متر برداش ،۳:۳ تيمارهاي ــز ج به تيمارها ــه در كلي
ــول۴۲/ ۳ ۳: ۳، ط تيمارهاي د ر و ــل) تراكم كام ــه در بوت ۱۶ با ــر (براب ــط خ
همه از ــتي نمونه يكدس ــد تا ــت ش برداش كامل) تراكم از بوته متر(معادل۱۸
رو در واكاري ــاي تيمار ه در ــد. باش مربوطه تيمارهاي د ر واكاري ــاي تاريخه
واكاري بوته هاي ي ــا بلاله تيمار)، ۲۰ از ــت(۱۳ تيمار كاش خطوط بين ــا ي
مجموع عملكرد دانه سپس و عملكرد انفرادي آنها و ــت برداش جداگانه ــد ه ش
تيمارها ساير در گرديد. تعيين و محاسبه شد ه) سبز دير + اوليه كرت(بوته هاي
در بوته ها ارتفاع برداشت قبل از شد. تيمار محاسبه آن دانه عملكرد ميانگين
ارتفاع شده واكاري د ر تيمارهاي خصوص به ــد و ش اندازهگيري تيمارها همه
عملكرد ــد. ش ثبت اندازهگيري و جد اگانه متفاوت ــن با س بوتههاي بوته براي

(Lete) و (Mid) ،(Early) زود راست، چپ به از تاريخ كشت تأثير تحت بوته اندازه تفاوت :2 شكل
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آماري برنامه ــط دادهها توس واريانس وتجزيه رطوبت تصحيح ٪۱۴ براي دانه
ــادآوري ي ــدند . ش ــه مقايس د انكن آزمون با و ميانگين ها انجام MSTAT-C

با بوتههاي و واكاري تيمارهاي مختلف براي ارتفاع بوته ــه مقايس در مي گردد
مقايسه ميآمد، در نامنظم صورت به طرح مدل اينكه خاطر به متفاوت سنين
نبود. امكانپذير تيمار كامل تعداد با كرتها عملكرد دانه مقايسه ــابه مش آنها
تهيه عمليات شد. ــبه جداگانه محاس گروه براي هر ــد ه ــتفاده ش اس LSD لذا
پر ــيميايي ش كودهاي مقد ار بود. ــات آزمايش در ــوم مرس روش مطابق زمين
آمونيوم، ۱۰۰ فسفات كيلوگرم ۲۰۰ با برابر كودي توصيه ــب حس بر مصرف
مقادير كليه بودند. هكتار در اوره كيلوگرم ۴۰۰ و پتاسيم ــولفات س كيلوگرم
كود با زمين سطح در كشت از كود ازته قبل سوم يك همراه به پتاس و فسفر
كود و باقيمانده گرفته قرار كاشت عمق د ر ديسك و توسط پخش د وار، پاش
برگ در حقيقي(۷ ۵ برگي مرحله د ر يكي نوبت، در د و سرك صورت ازته به
با ــت زود كش در تاريخ ــروع گل دهي ش از قبل هفته يك د يگري و بوته) كل

گرديد. مصرف كشت رديفهاي كنار د ر مساوي مقدار

بحث و نتايج
ــف مختل ــاي تيماره ــه  ان د ــرد  عملك ــس واريان ــه تجزي ــج نتاي
ر (د بوته ــاع ــن ارتف ميانگي ــراه هم به ــا آنه ــن ميانگي و ــدول۱ درج
اند ــده ش ارائه جد ول ۲ د ر مجزا) صورت ــد ه به ش واكاري تيمارهاي

قرار ميگيرند : ترتيب مورد بحث به كه

مزرعه، تمام مجدد كشت صورت در آمده دست به نتايج براساس - ۱
زمان كشت اوليه (Mid)عملكرد به نسبت با ۱۲-۱۱ روز تاخير مجدد كشت
(Late)تاخير روز ۲۲-۲۳ ــا ب و افزايش ــار هكت در كيلوگرم ۱۱۴۰ را ــه دان
منطقهاي ــات داد(جدول۲). درآزمايش ــش كاه هكتار ــرم در كيلوگ ۱۳۲۰
۱۱) اول ــت كش تاريخ د ر ــت آمده بدس هيبريد، عملكرد اين ــت كش تاريخ
،۱۲۹۲۲ ترتيب به خردادماه) ــوم(۹ ارديبهشت) وس دوم(۲۵ ــت)، ارديبهش
ميدهد ــان نش نتايج اين .(۲ بودند(۱، هكتار در گرم كيلو ۶۸۵۰ و ۱۳۸۴۰
مجد د كشت براي كافي فرصت كشاورز هيبريد، اين زود تر كشت صورت در

دارد. نياز در صورت را مزرعه تمام
ــط  به طور متوس ــت كه خطوط كاش واكاري بين تيمار پنج - در ۲
زمان به ــبت نس تاخير روز و۲۲ حدود ۱۲ با مزرعه خطوط ــد د رص ۵۰
تيمار در دو عملكرد ميانگين بودند، ــده ش مزرعه واكاري اوليه ــت كش
۲۳ ، ــاي ــار ه تيم در و ــد درص ــدود ۳ ح ،
در تيمار بود. كامل ــت اوليه در تراكم بوته كش عملكرد از كمتر درصد
با تاخير ويك سوم روز ۲۲ با مزرعه كاشت خطوط ــوم س د و كه M(L)
عملكرد دانه ــش كاه درصد ۲۲/۷ بود ند، ــده ش واكاري تاخير روز ۱۲
متوسط۵۰ طور به شرايط كه اين در لذا .(۳- (جد ول ۲ ــت داش وجود
تمام اگر ــتند ، هس ــبز س داراي تاخير در مزرعه ــت درصد خطوط كاش
بدست گردد، عملكردهاي ــت كش تاخير روز ۲۲ يا ۱۲ با مجدداً مزرعه
۸/۴۳) د ير و هكتار) در تن مطلوب(۱۰/۸۹ ــت تاريخ كش ــابه مش آمده

... ذرت هيبريد واكنش

بوتههاي اوليه به نسبت تأخير هفته دو شده با سبز دير بوتههاي اندازه 3: تفاوت شكل
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تغييرات آزاديمنابع دانه(هكتار/تن)درجه عملكرد
۲۲/۴۲۳تكرار

ها **۱۹۴/۹۰۴تيمار

۳۸۱/۲۰۸خطا
٪CV۱۳

فقط محصول ــرات تغيي ميزان حالت هر دو در ــود . هكتار)، خواهند ب د ر ــن ت
خاك در مانده باقي بذور اگر اين بنابر ــت. اس معنيدار ٪۵ آماري ــطح س د ر
ــت يا كش براي واكاري تصميمگيري ــه گون هر نگردد ، ــبز س ــور طبيعي ط به
هزينهها برآورد اقتصادي آن و همچنين اجراي زمان به ــتگي بس مزرعه كامل

دارد. درآمد مورد انتظار و
تيمارهاي بين در ــه دان عملكرد بر تغييرات عوامل موثر ــي بررس
نمودن فراهم نظر از زمان كشت كلي طور ميد هد به نشان شده اعمال
در بخصوص تشعشع)، و گياه(دما نمو و رشد مناسب محيطي شرايط
ارتفاع اختلاف ــي از ناش رقابت اثر از مهمتر ،M(E) و E(M) تيمار د و
ــتر بيش ــد رش ــرعت س كه طوري بوده به مجاور رديف هاي در بوتهها
زود بوتههاي رقابت اثر است توانسته شده ــبز س دير خطوط بوتههاي
.(۳ ــكل نمايد (ش غذايي جبران مواد آب و جذب براي را ــد ه ش ــبز س
و اثر رقابتي ــت كش دو عامل زمان و E(L) هر L(E) تيمار د و در ــا ام
بوده گذار تاثير غذايي ــواد م آب و جذب براي اوليه ــاي بزرگتر بوته ه
ــتري تيمار كاهش بيش مجموع ــد ه و ش ــبز س دير خطوط و عملكرد
زود بوتههاي نيز اثر رقابتي M(L) ۱). در تيمار ــكل مي دهد(ش نشان

ذرت دانه عملكرد ( ) واريانس تجزيه نتايج - جدول1

درصد يك آماري سطح د ر معنيدار ،**

واكاري شده. و كشت يكنواخت در تيمارهاي متفاوت بوتههاي با سن بوته براي ارتفاع دانه و عملكرد جدول 2-

۰/۶۳۵

تا 17 3 و تا 1 رديفهاي در است). همچنين اوليه و شده (واكاري مجزا صورت به تيمار آن بوتههاي ميانگين مربوط به بوته ارتفاع رديف در هر ،* -1
كرت ميباشند. مجموع عملكرد ،16 4 تا رديفهاي كرت و ميانگين عملكرد 20

2: E= Early, M= mid, L= Late and S= Skip



۱۶۴ و باغباني    در  زراعت

كشت واكاري شدهزمان بوتههاي ازعملكردنسبت بوتههاي درصد
اوليه محصولكشت درصد كاهش

بوتههاي عملكرد سهم
عملكرد از واكارشده

(�) تيمار مجموع

۱۰۰-۱۰۰صفرEarly(زود)

مزرعهMid(مطلوب) ۱۰۰+۱۱۲۱۲تمام

مزرعهLate(دير) ۱۰۰-۸۷۱۳تمام

عملكرد دانه ذرت. بر متفاوت زمانهاي رديف هاي كشت در روي خالي فضاي -۳-۱ تاثير واكاري

M۲۵٪۹۵۵-۸۴(پس از ۱۲ روز) :۱۶ *

M(۱:۱نسبت) ۵۰٪۸۷۱۳-۶۶ :۳۴

M(۳:۳نسبت) ۵۰٪۱۰۴۴+۵۹ :۴۱

M۳/۴۹۹۱-۴۲ :۵۸

L۲۵٪۹۳۷-۹۶ :۴(پس از ۲۲ روز)

L(۱:۱نسبت) ۵۰٪۸۵۱۵-۸۴ :۱۶

L(۳:۳نسبت) ۵۰٪۷۹۲۱-۷۹ :۲۱

L۷۵٪۸۱۱۹-۶۲ :۳۸
دانه ذرت عملكرد بر كاشت سوم خطوط د و سوم و يك واكاري زمان تاثير - ۲-۳

M و E
تاخير) روز خطوط)،(۱۲ ۵۰٪)

۹۷۳-
۵۷ :۴۳** 

L و E
تاخير) روز خطوط)،(۲۲ ۵۰٪)

۷۷۲۳-۷۰/۸ :۲۹/۲

L و M
روز) تاخير) و ۲۲ ۱۲)

M(L) ،خطوط سوم ودوسوم ۷۵۵/۲/-۷۷/۳۲۲يك :۴۴/۸

واكاري) ذرت(بدون دانه عملكرد در روي رديفها بر تراكم بوته يكنواخت غير كاهش تاثير - ۳-۳

E(اوليه ۱۰۰-۸۶۱۴٪۲۵(كشت

E(۱:۱نسبت) ۵۰٪۷۵۲۵-۱۰۰

E(۳:۳نسبت)۱۰۰-۷۲۲۸٪۵۰

E۷۵٪۵۶۴۶-۱۰۰

كامل. بوته تراكم با اوليه عملكرد كشت به نسبت 647در تيمارهاي مختلف كراس سينگل د انه ذرت عملكرد مقايسه - جدول3

ذرت هيبريد ... واكنش

اوليه مي باشند بوتههاي عملكرد چپ سمت شده، واكاري بوتههاي عملكرد نسبت راست سمت اعداد ،3 در جدول ،* -1
ميباشند نظر دو تيمار مورد ديرسبز شده در اوليه و بوتههاي به ميانگين 3، اعداد ارائه شده مربوط جدول در ،** -2
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سبز شده به خطوط دير د ر بوتهها عقيمي همچنين افزايش ــده و ش ــبز س
مهمترين اواخر تيرماه، بالاي منطقه در دماي با گلدهي مراحل تلاقي خاطر
همكاران(۱۳) و Nafziger ــت. تيمار بوده اس مجموع عملكرد كاهش عوامل
همچنين و ،M(E) تيمار در ــت كش د ر تيمارE(M)، تاخير در رقابت عوامل:
و L(E) د و تيمار سبز شده در رقابت كمتر بوتههاي دير ــت و در كش تاخير
تيمارها اين دانه در عملكرد كاهش فاكتورهاي ترتيب مهمترين به را E(L)

كرده بودند. ذكر
تراكم و ــبز س ــان زم ــي يكنواخت ــر غي اراي ــاي د تيماره د ر - ۳
فضاي واكاري ــدم ع و ــت(واكاري كش خطوط روي ــص در ناق ــه بوت
ترتيب ۲۵، ــه ب دوم ــروه اول و گ د و كه د ر ــه)، بوت د و ــن بي ــي خال
روز واكاري و ۲۲ ۱۲ از ــس پ ــه ــاي مزرع بوتهه ــد  درص ۷۵ و ۵۰
خطوط روي در ــي خال فضاي ــورت ص به ــوم س گروه در ولي ــد ه ش
كاهش واكاري، ــروع زمان ش ــدن طولاني ترش با اولا: ــدند، ش حفظ
روز ۱۲) اول گروه ــا: در ثاني يافت. افزايش ــا تيماره ــه ان ــرد د عملك
ارتفاع ــن و س نظر از يكنواختي ــر غي ــا افزايش ب واكاري) در ــر تاخي
آنها ــهم س و ــده ش ــبز س دير بوتههاي انه ۱:۱)عملكرد د بوته(تيمار
اوليه و بوتههاي ــدازي ان ــايه س خاطر به تيمار ــوع مجم ــرد از عملك
بوتههاي ــبت نس با افزايش اما يافت آنها كاهش بين ــديد تر ش رقابت
ــرد آنها عملك بوتهها، ــني س ــع توزي ــدن ويكنواختر ش ــده ش واكاري
دوم گروه در در حاليكه ــد . ي ــتر گرد بيش تيمار ــوع مجم ــرد عملك و
عملكرد ــش فضا هاي خالي، كاه واكاري ــاد در زي ــر تاخي ــه نتيج ر د
مجموع ــرد عملك در آنها ــهم و س ــديتر ش ــد ه ش ــبز س د ير بوته هاي
ــتر بيش كاهش واكاري، با بدون گروه در ــا: و ثالث . ــر بود كمت ــار تيم
ــز كمتر ني ــه ان د ــرد ,عملك ــا آنه ــع توزي ــي و يكنواخت ــه بوت ــم تراك
كرده ــزارش ــز گ ــكاران(۱۶) ني هم و Reed (۳-۲ ۲ و ــد(جد اول ش
كاهش كوتاه، بلند و ــاي بوته ه از تركيبي با در مزرعهاي ــد كه ن بود
كاهش از ــتر ــاي بلند بيش بوتهه بين د ر ــاه كوت ــاي بوتهه ــرد عملك
ــت. همچنين اس ــاه بوته هاي كوت ــن بي د ر ــد بلن ــاي بوتهه ــرد عملك
كه ــت اس Daynardو Muldoon ــات گزارش مؤيد ــت آمده بدس نتايج
اندازه و ــن س نظر از مجاور بوتههاي يكنواختي غير اند  ه كرد ــاره اش
۲۵ گروه اگر اين د ر ميدهد (۱۲). كاهش را ــا آنه مجموع ــرد عملك
ــش محصول كاه ،(۳E :۱وS ــند(تيمار باش ــده نش ــبز درصد بوتهها س
د ر ــا ام . ــد ار نمي باش معنيد ــاري آم نظر از ــه ك ــت اس درصد ۱۴
در دو عملكرد كاهش تاخير، روز ۲۲ ــا ي ۱۲ از پس واكاري ــورت ص
۷ و ۵ به ترتيب ــاهد ش با عملكرد ــه مقايس د ر ــده واكاري ش تيمار
, (۲ ــت(جدول اس ار معنيد غير آماري نظر از بود كه خواهد درصد
هيبريد اين خوب ــي ژنتيك ــيل پتانس به توجه با ــد ميرس به نظر لذا
واكاري به نيازي ــه، ان توليد د افزايش و اقتصادي ــزاي اج ــر تغيي در
ــده ــبز ش س دير ر بوتههاي د بلالها عقيمي درصد افزايش . ــد نباش
(۳E تيمار(Lو۱: د ر مثال ــراي . ب بود كاهش عملكرد عامل ــن مهمتري
نتيجه د ر ــد ه ش ــبز س درصد بلالهاي بوتههاي دير ٪۹۰ از ــتر بيش
مواد و آب جذب اوليه براي ــديد بوتههاي ش رقابت و اند ازي ــايه س
ميگردد ارتفاع بوته ــاد آوري ي . ند بود اقتصادي غير ــا ي عقيم ــي غذاي
و ــده ش اندازهگيري ــت برد اش زمان ــده در ش واكاري تيمارهاي در
توجيه خوبي به را اندازي ــايه س اثر موجود نميتواند اختلافات ــذا ل

ــده ش ــبز س دير بوتههاي ارتفاع واقعي ــلاف اخت ــه حاليك ــد در نماي
تيمارهاي د ر ــوص به خص گلد هي ــا ت ــي رويش دوره طي در اوليه و
ــده ش ذكر مقادير از ــتر بيش ــيار بس عملاً تاخير، روز ۲۲ ــا ب واكاري
واكاري فضايهاي ر اين شرايط ۱). لذا د ــكل  ميباشد(ش جدول در
مجدد ــت كش به تصميم صورت در اما ، ندارد ضرورتي مزرعه ــي خال
و از د ــر كمت طي ر د آن ــراي اج ــان زم ــت ميبايس ــه، مزرع ــام تم
محصول ــورت ص اين ر د و ه بود مزرعه ــه اولي ــت كش از پس ــه هفت
آماري نظر از و مطلوب ــت كش تاريخ عملكرد معادل ه آمد ــت بدس
كاهش ــد رص د ۷۵ و ــاي۵۰ ه ــبت نس ر د . بود ــد خواه ار ــيد معن
محصول كاهش ــزان مي ،(۱E Sو۳: ،۳E Sو۳: ،۱E Sو۱: ) ــه بوت ــم تراك
فضاهاي واكاري ــورت درص . ــود ب ــد د رص ۲۸و۴۶ ،۲۵ ــب ترتي ــه ب
1E:3M+3E:3M+1E:1M
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ــر درصد كمت ۳ ــد ود ۴/ ــوده وح ب در هكتار ــن ت ۹ /۴۱ ــا ــر ب ، براب
ــد ، ميباش كامل) ــه بوت ــم تراك ــا ب ــه ــت اولي شاهد(كش ــرد عملك از
تيمار( ــه س عملكرد ــن ميانگي ــر، تاخي روز ۲۲ ــا واكاري ب ر د ــا ام
۱۸ /۶ ــار و هكت د ر ــن ۷ ت ــا ۹۳/ ب ــر براب ،(
درصد ۵ آماري ــطح س در ــاهد بوده كه ش عملكرد كمتر از ــد درص
(به مزرعه تمام ــدد ــت مج كش حالت دو هر در . ميگردد ار ــي د معن
ايجاد منظور به ــت)، كش در تاخير روز ۲۲ با تيمارهاي در ــوص خص
در ــتر بيش محصول ــد تولي موجب ــت يكنواخ و ــل كام ــه بوت ــم تراك
از مناسبتر اقتصادي نظر از ــت اس ممكن و ــده ش واكاري با ــه مقايس
مجدد تمام ــت كش براي تصميمگيري صورت اين در ــد. باش واكاري
نتايج ر د ــه د يگري ك نكته . ــود ش وقت انجام ــرع اس در بايد ــه مزرع
دير بوتههاي ــه چ اگر كه ــت اينس ــان دهنده نش ميگردد ــاهده مش
، (۳ ندارند(جد ول عملكرد را از موثري ــهم س ــه هميش ــد ه ش ــبز س
نيز اوليه بوتههاي ــش عملكرد  كاه موجب , رقيب به عنوان يك ــا ام
جدول-۳). ۱ رد يف با ــه آن و مقايس جد ول۱ ۵ ــوند(رد يف ش نمي
كاهش در ميتوانند و ــت اس آنها نبودن بهتر از آنها ــود وج ــن بنابراي

باشند. علفهاي هرز مفيد جمعيت

نتيجهگيري
است.اين شده ارائه ۳ جدول خلاصه در به صورت آمده بدست نتايج
ميد هد. ــه ارائ تصميمگيري ــه گون ــر ه براي را كلي ــات اطلاع ــد ول ج
ــت كش تاخير هفته ــه حدود س با ۲۵٪ بوتهها ــه ك ــي زمان مثال ــراي ب
در عملكرد از ٪۹۳ ــادل ــت آمده مع بدس عملكرد ميگردند(جدول-۱)،
توانند نمي شده واكاري بوته هاي لذا ــت, اس اوليه), ــت شاهد(كش تيمار
جبران كامل ــور ط به را رفته ــت از دس اوليه بوتههاي ــرد عملك ــش كاه
محصول كاهش نشود ٪۱۴ انجام هم واكاري اگر ــرايط ش اين نمايند. در
ميتواند مزرعه ٪۲۵ واكاري بنابراين (جدول-۳)، ــت خواهد داش وجود
وقتي كه همينطور ــد. نماي را جبران عملكرد بالفعل كاهش از ٪۷ ــط فق
دارد(جدول- وجود مزرعه د ر ــه كاهش تراكم بوت ٪۵۰ ــط متوس طور به
ــت كش از پس هفته دو از در طي كمتر خالي ــاي فض ــن اي واكاري , (۳
افزايش ــدود ٪۳/۵ ح ــه هفته ازس و پس ٪۲۲ حدود را عملكرد ــه, اولي
برآورد با ــج ميتوان نتاي اين گرفتن نظر در با لذا .(۲- ــدول ميد هد(ج

نمود. اتخاذ را ــب مناس تصميم انتظار, مورد درآمد اقتصادي هزينه ها و
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پاورقي
1- G.D.D= Growing Dogree Days.
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