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چکیده
آنها خصوصیات و کرد اشـاره و جوي شرایط طبیعی به میتوان کشـاورزي تولید محصولات شـدید دلیل وابسـتگی به
ریسک: نوع دو با کلی بطور کشـاورزي عدم اطمینان باشد ، محصولات ریسـک و با تولید همراه این که می شـود باعث
تئوریهاي  علت به همین هسـتند ، مواجه از عوامل اقتصادي 2ـ ریسـک ناشـی و عوامل جوي از ناشـی ریســک 1ـ
از که است، شده ارائه ریسـک،  وجود شـرایط د ر محصولات، کشـت مد ل انتخاب مورد د ر تصمیم گیري گوناگونی براي
محدود نهاي ریسک مدل پذیر، خطی جدایی برنامهریزي ،2 درجه برنامهریزي واریانس،  ـ آمد در روشهاي به جمله آن
محصولات براي بهینۀ کشـت الگوي ابتدا این تحقیق در موتاد و... مدل موتاد هدف و مدل لاس، ـ فوکاس مدل شـده،
دادههاي است. شد ه زد ه تخمین را مزرعه بازدهی و ریسک بین رابطه سپس و تعیین موتاد مد ل با ارسنجان شهرستان
نمونه گیري صورت به شـیراز و ارسنجان شهرستانهاي کشـاورزي جهاد و مدیریت کشـاورزي برد اران بهره از نیاز مورد
به شهرستان ابتدا که است صورت بوده به این نمونهگیري ) است. آوري شد ه 1383 جمع ـ 1378 سالهاي براي خوشهاي
انتخاب مزرعه تصادفی ساده تعدادي روش خوشه با هر مزارع بین سپس از و است جنوبی تقسیم شده و شمالی خوشۀ دو
برگزیده مزرعه 150 از بیشتر جهت اطمینان اما بررسی بود ه خطا قابل درصد با یک مزرعه 80 چند تعداد هر است شده
ریسکهاي شرایط، تحت متفاوت مورد انتظار،  مدلهاي بهینه آمد در تغییر روش موتاد،  با با مدل تخمین از بعد شدند).
جهت است از این حاکی شدند. نتایج برآورد و ریسک بازد ه رابطه بین رگرسـیون روش با گردید، سـپس متفاوت تعیین

یابد. افزایش غلات کشت زیر سطح و کاهش ذرت و فرنگی گوجه کشت زیر سطح بایستی ریسک کاهش
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Agricultural decision – making under risk conditions 
By: M. Hasanshahi, Assistant Professor of Arsanjan and Shiraz Universities 
A pretty lot of studies has been done to analyze farmers decisions considering the effect of risk. In these studies, 
different methods such as MOTAD , Target- MOTAD, - Separable linear programming, Mean – variane, focus - loss, 
etc.have been used.In this research MOTAD have been used. The used datas are related to Arsanjan agricultural district 
from 1378 to 1383 , that is during 6 years. The results state that as the risk coefficient parameter alters , the planting 
combination , while the gross profit and risk are invariabled, alters too , corns and tomatos are the products most 
effected by the change of the coefficient. 

Key words: Target - MOTAD , Advanced- MOTAD , Risk , Arsanjan , Risk cost, Risk coefficient

مقدمه
با توام ــاد ي اقتص فعالیتهاي از بارز ــهاي نمون ــاورزي کش فعالیت هاي
با ــاورزان ــت. کش اس اطمینانی مواقع نا ــی بعض و (6 ،4 ،3 ،2 ،1) ــک ریس
قیمت ــولات، محص قیمت اطمینانی د ر ــا ن ــک و ریس انواع از ــهاي مجموع
بی را آنها د ر آمد جملگی که محصولات عملکرد میزان تولید و ــاي نهاد هه
ــک ریس فوق موارد علاوه بر (33 ،32 ــتند(31، هس مواجه میکنند ، ثبات
آتش سوزي، رودخانه، طغیان طوفان، ) طبیعی و جوي ــرایط ش از ــی ناش
برابر کشاورز در را ثبات بی شده و دنیایی علت بر مزید نیز ( خشکسالی و...

.(32 ،20 داد ه است (10 ، قرار
دارد بطوریکه کشورها توسعۀ سطح با منفی رابطه معمولا ریسک شدت
طبیعی و اقتصادي عوامل از ناشی ریسک تحمل سوم جهان ــورهاي کش در
حاکی از مطالعات بسیاري تر است، نتایج سخت پا ــاورزان خرده کش براي
علت کشاورزان همین به (28 ،11 ) کشاورزان د ارند بود ن ریسک، گریز از
ثبات بی و بالا آمدهاي د ر از را، پایینتر چند هر مطمئن، یک درآمد اکثراً
به منجر تر مطمئن آمدهاي در به که زراعی (برنامههاي می دهند. ــح ترجی
در تنوع ــتر، توام با ریسک بیش محصولات از تولید کمتر ــامل ــود ش میش

.(32 ،21 ،20 میباشد(17، تولید و...
اغلب ــزي مزرعه برنامهری قد یمی مدل هاي در ــک ریس به توجهی ــی ب
متفاوت میدهند انجام در عمل ــاورزان کش آنچه که با ــده باعث نتایجی ش
برنامه در ــک، ریس عامل ــه ب توحه ــکل و مش رفع این منظور ــه ب ــت، اس
که ازآن (21 ،18 ،13) ــت اس ــد ه ش مدل هاي متعد دي ارائه مزرعه ــۀ بهین
د رجه برنامه ریزي ـ واریانس،  درآمد ــار معی موتاد1، مدل به میتوان ــه جمل
مد ل ــده، محدود ش ــک نهایی ریس مدل پذیر2، جدایی ــی خط ــه برنام  ،2
نمود ــاره ـ هدف4 اش ومدل موتاد ــرفته پیش ـ موتاد مدل ،3 لاس ـ فوکوس
به فوق مدلهاي ــی درتمام ــه (33،32،31،30،29،28،27،26،25،24،).آنچ

(8) میباشد ریسک عامل به توجه میخورد چشم به گوناگون اشکال
ــنجان ارس در زراعی فعالیتهاي پایین کارآئی از حاکی تحقیقات نتایج
محصولات ــواع ان ــت کش ــتعد مس منطقه زراعی اراضی طرفی از ــت(5) اس
با که دارد لذا ضرورت است آبی کم شهرستان مشکل بزرگ ولی میباشد،

در لذا نمود. جویی صرفه آب از ــتفاده اس ــت در کش ترکیب مطلوب انتخاب
تحت کشت بهینه مدل موتاد الگوي از با استفاده تا شدیم آن بر تحقیق این

نمائیم. تعیین ریسک را متفاوت شرایط
گسترده بطور کشت بهینه الگوي تعیین براي اخیر د هۀ د ر موتاد مدل
در سلطانی و اسدي چون کهخا، بطوریکه محققینی ــت، اس شد ــتفاد ه اس
در کلائی و ترکمانی مرود شت، شهرستان کشاورزي بخش در ــال 1378 س
و  Simons ،خراسان ــتان اس براي 1380 سال در هی کوپا ،1378 ــال س
Hatef,  ،مکزیک در سبزي صادرات بخش براي 1975 ــال س د ر ، Pomar
1990 سال در Randhir شیر تولید براي آلمان د ر 1979 ــال س در Muller

اند. سود جسته موتاد مدل از 2004 سال د ر ایریما هند ، از بخشی در

MOTAD مدل نظري ساختار

واریانس  تحلیل و تجزیه ــراي ب خطی برنامهریزي ــوم مرس روش  یک
حداقل انحرافات مدل یافت،  ــعه توس (1983) هیزل ــط توس که میانگین ـ
19) این ،16 ،15 ،14 ،9 میباشد(7، MOTAD اختصار بطور یا مطلق کل
شده زده تخمین واریانس درآمد مزرعه کاربرد دارد که ــتر بیش زمانی روش
از معیار یک عنوان ــه ب میانگین5، از مطلق ــن روش، انحراف ای در ــد . باش
میباشد. آن حد اقلکردن اساسی هدف و می شود استفاده مزرعه در ریسک
فرض در این تحقیق هستند.( گریز ریسک کشاورزان این است که بر فرض

داد). قرار خواهیم آزمون مورد ارسنجان بخش کشاورزي در مذکوررا
صورت  به 2 درجه برنامهریزي ــدل م طبق درآمد مزرعه، ــس واریان

شود: می محاسبه معادله-1
1- رابطه

  

محصول کشت زیر : سطح سال )، ) t بیانگر زمان ،(1 ) رابطه در
ــود س میانگین ام،  t ــال س در محصول j ام ناخالص ــود : س ،i
با و t روي ــد.با جمع زد ن میباش مطالعه مورد د وره د ر محصولj ام ناخالص
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رابطه به صورت رابطه فوق زارعی، فعالیت امین k امین و j استقلال فرض
شد . خواهد تبدیل 2-

رابطه-2

                          
            

             
                                       

مطلق  قدر زنندة میانگین تخمین از استفاد ه فوق امکان اصلاحات با
به MAD تخمین زنندة خواهد شد. فراهم ( Y ) درآمد  MAD4) انحرافات

میشود: -3تعریف معادله صورت
3- رابطه

 
                                        

                                      
انحرافات و  مطلق قد ر ــر }بیانگ 0} ــه کروش د اخل عبارت آن در  که
واریانس MAD به مربوط کنندة که ( ــر فیش به ــوب منس ) ثابت ضریب A

در آن که است. برقرار رابطۀ بطوریکه جامعه میباشد.
واریانس به مربوط را در رابطه ( 3) است. اگر رابطه ثابت ریاضی ضریب یک
برنامهریزي مدل یک آن صورت در کنیم ) جایگزین 4 رابطه ) مزرعه درآمد

(معادله-4) خواهد شد. حاصل خطی

4- رابطه
                                       

                                            
V = واریانس د رآمد

     = ــه مزرع ــت فعالی ــن  امی  k و  ــن  امی  j ــس  کواریان
              

یک  براي ــت ثاب عد دي ،( 3) ــه رابط طبق اینکه به ــه توج ــا  ب
معادله-5 تا رابطه کنیم تقسیم بر را است. می توانیم معین مزرعه

بوجود آید:
5- رابطه

    
                       
 W و ــاس بر اس مزرعه برنامههاي ــد ي رتبه بن ــه ــا ک آنج  از
آن د ر ــرد. ک ــبه محاس را لذا میتوان  ــان خواهد داد. یکس ــه نتیج
خواهد تبدیل یک د رجه به مد ل خطی د رجه 2 برنامهریزي مد ل صورت

(6- (معادله شد.

رابطه -6                               
مثبت t سال در آن، آمد از میانگین انحراف در که صورتی در کنیم فرض
این د ر داد ه شود. با نشان منفی صورتی که در توسط و ــد ، باش

شد. تبدیل خواهد صورت معادله -7 به ( 6) مدل صورت
                                                                  

رابطه-7                                
ــري به یکس ــروط مش ( 7) رابطه حداقلکردن هدف موتاد، ــدل م در

میباشد. معادله-8 بشرح محدودیتها

رابطه-8                                 
:s.t  

             ( الف)
      

                                                   (ب)

                                                (ج)

                                               (د )
 

الگوهاي  ــوان می ت آن تغییر ــا ب که ــت اس پارامتري آن ــه در ک  
هدف حداکثر تابع با برابر حداکثر ) ( 6 ) زد. تخمین ــت را کش متفاوت
i ام تولید عامل ــزان می بیانگر : ــد .)  می باش خطی برنامهریزي مدل در
از موجودي میزان : و ــی ــال زراع س یک ام در j فعالیت براي یک هکتار

میدهند. نشان را از میانگین در آمد انحرافات : عاملiام،
 (VAR) ریسکهاي تحت شرایط آوردن الگوهاي کشت بدست براي  
حل ــی پارامتر یک خط برنامهریزي ــیله بوس را فوق مدل میتوان ــاوت متف
از  رابطۀ ــتفاد ه  با  اس را آن آمدهاي د ر ــپس  میتوان  واریانس س کرد.
آمدها در ــع توزی اگر ) ــرد. ک ــبه محاس ( 1) رابطه ــا ی
را کاربرد ضریب از ــی ــتباه ناش اش بروز ) امکان 1) رابطه ــد نباش نرمال

میبرد.) بین از
مد ل  د ر لذا ــت. اس رابطه  برقرار به اینکه با توجه  
تا میکند. ــرب ض عدد 2 در نتیجه را کرده و را حداقل ــورد م یک ــاد،  موت

یعنی: آید . بدست

                                           
(Min   ( 9 :                                

s.t
                        ( الف)
                                                   (ب)
                                                (ج)

                                                        (د )
استفاده  مورد  دادههاي

و  زراعی فعالیتهاي سود ناخالص ضرائب محاسبه به مربوط  د ادههاي
ثبت اطلاعات و ( 150 مزرعه ) نمونهگیري ــق طری از ضرائب محدودیت ها

اند. شده آوري جمع شیراز و ارسنجان کشاورزي جهاد مدیریت در شده
مورد نیاز هر  ــرمایه س از طریق، تخمین ــرمایه س محدودیت ضرائب

کشت... بر الگوي ریسک تاثیر
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نهایت گردیده اند. تعیین فوق نمونههاي به مراجعه با ــاص خ فعالیت هکتار
ــاله س 6 دوره یک براي میانگین از انحراف محد ودیتهاي به مربوط ضرائب
ــاورزي کش جهاد مدیریت در موجود اطلاعات الذکر و فوق منابع ــق طری از

شده اند. محاسبه شیراز

الگو برآورد
شهرستان ارسنجان  مرکزي بخش براي [8 [رابطه موتاد ضرائب مدل  

است شد ه ثبت  1 جد ول نتایج د ر و محاسبه
حداقلکردن مجموع  ــدف، ــد ه گفته ش که همانطور موتاد مدل د ر
دوره د ر سود ، ــط انتظاري یا متوس ــود س از ناخالص ــود س مطلق انحرافات
تولید عوامل به محدودیت مربوط 6 داراي فوق میباشد. مدل مطالعه مورد
6 و ــرمایه و س ــیمیایی، نیروي کار، تراکتور، آب کود ش ــامل، زمین، ش
سطح به مربوط محدودیت یک و میانگین از انحرافات به مربوط محدودیت
کشت براي ــنجان ارس اراضی از 1500هکتار ــت گوجه فرنگی(فقط زیرکش
است. ناخالص سود به نیزمربوط محدودیت یک مستعداست) فرنگی گوجه

زیر تعریف میشوند.   محد ود یت ها به صورت

  ( (هکتار محدودیت زمین 1ـ   
                                          
محصول i ام  ــت کش زیر ــطح س به مربوط ــر متغی XI آن ــه د ر ک
ــتان شهرس مرکزي بخش ــاورزي کش اراضی ــاحت مس :LAND ــد. میباش

زیر سطح = است ( در اختیار ــاورزي کش هم اکنون براي که ــنجان ارس
ذرت، سطح زیر کشت = X3 ــطح زیر کشت جو،  س  = X2 ــت گندم، کش
X6 آفتابگردان، کشت زیر سطح  = X5 چغندرقند، کشت زیر X4=سطح

فرنگی. ) گوجه کشت زیر سطح  =

ساعت )  ) کار نیروي محد ودیت   2ـ
                     

                 
  i=1,…..,6 ,                  

از براي هر هکتار کار نیروي از ــاز مورد نی میزان ــانگر: نش LI ان د ر که
موجود (ساعت) کار نیروي میزان :LABOURE و i محصول

کیلوگرم ) ) کود محدود یت  3ـ

  
                                                                                      
:F.است ام i هکتار محصول هر براي نیاز مورد نشانگر میزان کود Fi که

موجود کود میزان
                                                          

    ( 4ـ محد ود یت تراکتور ( ساعت
محصول  براي هر هکتار نیاز مورد تراکتور ساعت میزان  Ti ان در که  

( ساعت حسب بر ) موجود تراکتور T و i
لیتر ) ) محدویت آب 5 ـ

( هزار ریال ) منفی انحراف ( هکتار )   شمارند ههاي کشاورزي   فعالیتهاي

X6X5X4X3X2x1ردیف
شود هدف------111111حداقل تابع

    10775164059805760112030881 ناخالص سود

30000111111( هکتار ) زمین

کود( کیلو گرم)600300550500350350      

ساعت)2098264109233892161       ) کار نیروي

ساعت)18/51530/517/511/518/5       تراکتور (

لیتر )1530014100213001730044007600       آب (

سرمایه10000000013270202138303723172522291

ریسک ردیف هاي

اول17880-7994006137-11501452    . سال

دوم-12662-7620711163-832734      سال

سال سوم-17138435-1466992-96303     

چهارم11891-1116-1021622179197    . سال

پنجم13063-25024181356874-550      سال

ششم1835842741033159171743      سال

ارسنجان شهرستان مزارع براي MOTADمدل 1: ضرائب جدول

تحقیق هاي یافته ماخذ ریال است.  هزار اعداد به 1ـ
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:i، WATER ــول محص هکتار هر ــاز نی مورد ــالانه س آب میزان :
( لیتر ) سالانه دسترس آب د ر میزان
ریال ) ) محدودیت سرمایه - 6 

                                            
:CAPITAL و i نوع زراعی فعالیت ــراي ب نیاز مورد ــرمایه س میزان :Ci

(هزار ریال) در اختیار زارع میزان سرمایه
گوجه فرنگی کشت زیر سطح هکتاري 1500 - محدودیت 7

متوسط سود   از انحرافات منفی به مربوط 13 تا - محدودیتهاي 8 8  
میباشد. ناخالص

         و    
مد ل ) محدودیت پارامتري ) کل ناخالص سود محدودیت سطح - 9 

 
میدهد نشان را ( (هدف کل سود ناخالص سطح آن  در که

             
    10 - تابع هد ف:                 

نتایج
بهینه  الگوي تخمین ــود. 1- ارائه میش صورت دو ــق به تحقی ــج نتای   

و بازدهی. ریسک رابطه 2- تخمین کشت،
واریانس فعالیتها و ماتریس ناخالص سود بیانگر شماره 2  جدول - 1

کواریانس آنهاست.                          
ــاد حل دفعات زی مقادیر به ــر تغیی با  1 جدول ــق طب موتاد ــدل م
جدول اعداد از که همانطور ــد . میباش جدول 3 ــرح بش نتایج برخی گردید.
که این معنی به مییابد. کاهش نیز سود ناخالص ریسک کاهش پید است. با

دهند.  د ر تن کمتر ناخالص سود به تا ناچارند گریز کشاورزان ریسک
میرود به بالاتر نیز سود باشد بالاتر ــک هرچه ریس فوق طبق جدول
بایستی ریال حداکثر سود47/464میلیارد به ــیدن رس براي مثال عنوان
فرنگی وگوجه وفقط گندم نماید تقبل 17را به اندازه بالا ــیار بس ریسک
سود به د هد باید ریسک رابه 84/ 5کاهش بخواهد نماید.ولی اگر ــت کش

نماید. ــت کش وآفتابگردان ذرت ــود.وجو، ش قانع ریال 1/ 31میلیارد
مزرعه ناخالص و سود ریسک بین رابطه به بررسی ــمت قس دراین - 2

میپردازیم. زارعین بودن پذیر ریسک یا گریز ریسک تعیین براي
در هر  ــود ناخالص س میزان زیاد، دفعات به موتاد مدل حل از بعد  

مختلف مقادیر تحت ) حالت
انحراف معیار مربوطه )  ) ریسک میزان و وابسته به عنوان متغیر (  ) 
است. شده آورد بر زیر صورت به رابطهاي و منظور مستقل متغیر عنوان به

کل سود ناخالص و ریسک رابطه ( 1) نمودار

کشت... بر الگوي ریسک تاثیر
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( هکتار ریال- (هزار زراعی فعالیتهاي ناخالص سود

2895
8113
17913
8883
7712

2439
1716
1205
5240
1890

1971
3906
4511
6997
8395

5897
6923
6752
5138
4404

- 30
1952
1215
1299
2455

1635
2353
2784
3285
3637

سال اول
دوم سال
سال سوم

چهارم سال
پنجم سال

سال ششم19133206710080544520374831

( ریال ( ده میلیون کواریانسها

122388( گندم )

( جو )7323243682

93652- ( ذرت )3380455431

قند )92425419241191535329316 چغندر )

46471- 30050245- 18475- ( آفتابگردان )8459

4059020- 938121031506- فرنگی )112050350703474925 گوجه ) 

( ریال-هکتار میلیارد ) پایهاي هاي پاسخ

VIVIVIIIIIIمزرعه برنامه

5/814/92831/142/71847/464

0/932/394/645/841117* ریسک

----161610138( هکتار ) گندم

( هکتار جو(

( هکتار ذرت(

( هکتار قند( چغندر

( هکتار آفتابگرد ان(

( هکتار فرنگی( گوجه

900232441075931--

6781750298942433744-

------

5231349181835--

--300-15001500

آنها کواریانس واریانس و و فعالیتها سود ناخالص :2 جد ول

هاي تحقیق یافته ماخذ  .

ارسنجان شهرستان مرکزي بخش مزارع براي MOTAD مدل حل 3: نتایج جدول

( ریسک ) VAR تحقیق هاي یافته ماخذ میباشد.   درآمدي انحراف از معیار ریسک، اندازه گیري شاخص  *
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 ( t )      ((-3    ( 22,8 )    ( -7,2 )     ( 3,3)          

                         
شهرستان  گانه در شش زراعی فعالیتهاي ناخالص بیانگرسود y آن در که  

می باشد. مزرعه کل ناخالص معیار سود از انحراف ،VAR و ارسنجان

افزایش سود ناخالص به کند ي ابتد ا فوق با افزایش ریسک، رابطه طبق
میگیرد. بیشتري ناخالص شدت سود افزایش در سپس و مییابد

بحث
رابطۀ ( ــود (س بازد هی و ــک ریس بین ــت پیداس نتایج از که همانطور
زیادتري ــود س پذیرترند، ــک ریس که زارعینی یعنی دارد . وجود ــتقیم مس
ــد ش ارائه برنامه ( از زراعی برنامۀ ــدام ک اینکه خواهند نمود،  ــب کس نیز
ــک ــدت ریس ش درجۀ گرد د به انتخاب ( VI و V و VI و III و I II ــامل ش
اگر زارع ــت فوق پیداس جدول از که همانطور ــود ( ش به مربوط زارع پذیري
مطمئنی از درآمد که کند ــت کش محصولاتی بخواهد و باشد گریز ــک ریس
ذرت هکتار و 678 باید 900هکتارجو (V یا VI حالت برخوردار شود (مثلا
معادل 5/8میلیارد ریال دست ــود ي س تا به بکارد آفتابگردان هکتار 523 و
ــک بالائی ریس باید میلیارد ریال 47/464 ــود س به ــیدن رس براي اما یابد.
ــار) وگوجه فرنگی هکت گندم(10138 ــتر وبیش (Iحالت)ــد نیز پذیرا باش را

کند. (1500هکتار)کشت
برنامه  و تحقیق ــج نتای ــده طبق ش ارائه زراعی برنامههاي ــه مقایس  با
برنامه مییابیم اجرا میشود در سطح شهرستان اکنون در که واقعی زراعی

است. پایین بسیار سود بالا و بسیار ریسک داراي واقعی زراعی

پیشنهادات و توصیه
کشاورزان با ــنایی آش براي ــاورزي کش ترویج ــهاي کلاس برگزاري - 1

کشاورزي اصول
ــاورزي کش ــازمانهاي س ــط توس ــاورزان کش به تحقیق نتایج ارائه - 2

اجراي آنها وتشویق به
تحقیق نتایج توجه به با بندي کشت سهمیه - 3

ریسک کاهش جهت خانه سرد و تبد یلی صنایع -ایجاد 4

ها پاورقی
1-Minimization of Total Absolute Deviation (MOTAD)
2-Separable Linear Programming 
3-Focus- loss
4-Absolute Deviation of Mean
5- Mean Absolute   Deviation
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