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چکیده
کامل بلوكهاي طرح قالب آزمایشـی در بین آنها،  روابط و بومی سـیر و عملکرد ارقام زراعی ارزیابی صفات به منظور
که د اد نشان بررسـی مورد نتایج شـد. انجام شـهرکرد در واقع تخته چهار در مزرعه تحقیقاتی تکرار سـه تصاد فی با
و طول تک سیرچه، وزن پیاز،  د ر سیرچه تعداد واحد  سطح، قطر پیاز،  در و بوته د ر شامل عملکرد  سیر صفات کلیه
ارقام بررسی، مورد بین ژنوتیپهاي د ر داشـتند . معنیداري تفاوت واحد سطح در خشک ماد ه میزان و سـیرچه قطر
سیر تفرش از توده دادند. اختصاص خود به واحد سـطح را در و در بوته سیر عملکرد بیشـترین و همد ان تفرش سـیر
فنوتیپی ضرایب همبستگی بود . برخوردار بالایی برتري از بررسی مورد اکثر صفات از لحاظ بود که ژنوتیپهایی جمله
میزان همچنین و سیرچه طول و سیرچه، قطر تک وزن پیاز، قطر صفات از یک داد که هر نشان صفات بین ژنتیکی و
نتایج داشتند. سطح واحد در و بوته در سیر عملکرد با را معنید اري و مثبت همبسـتگی سطح واحد در خشـک ماده
تعد اد و سیرچه وزن تک صفت نشان داد که سطح واحد در سیر براي عملکرد ژنتیکی ضرایب مسیر تجزیه از حاصل
صفاتی جمله سیرچه از قطر داشتند . سطح واحد د ر سیر عملکرد بر را مثبت و مستقیم اثر بیشـترین پیاز د ر سـیرچه
تجزیه نتایج بود . واحد سطح د ر عملکرد بر سیرچه طریق وزن تک از مثبت و مستقیم غیر بیشترین اثر داراي که بود
عملکرد بر مستقیم اثر بیشترین و بود سطح واحد د ر عملکرد با مشـابه نیز در بوته عملکرد سیر براي مسـیر ضرایب

بود. سیرچه تک مربوط به وزن بوته د ر سیر
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مقدمه
خانواده ــی از گیاه Allium sativum L. ــی علم نام ــا ب (Garlic) ــیر س
ایران، از در نواحی و ــیا آس سیر، اصلی موطن ــد . میباش (Alliaceae) پیاز
در تولید جهانی لحاظ از ــیر س است. گزارش شده هندوستان و ــتان افغانس
غذایی ارزش لحاظ به و د ارد قرار خوراکی پیاز از بعد پیازي سبزيهاي بین

.(14،3) است برخوردار زیادي اهمیت از دارویی و
یک ــط حاوي به طور متوس وزنی در حد ود 3 تا 4 گرم با ــیرچه س یک
چربی، گرم فیبر، 0/01 گرم پروتئین،  0/05 گرم کربوهید رات، 0/2 ــرم گ
خاصیت یا اثر بخشی تمام می باشد . آب و C، B3،  B2،  B1، A ویتامینهاي
این میزان و دارد ــتگی بس در آن متعد د گوگردي به ترکیبات ــیر س دارویی
و شرایط آب به رقم ژنتیکی توان بر سیر علاوه و اکوتیپ هاي ارقام مواد در

منطقه مورد کشت نیز بستگی دارد (3). هوایی
مازند ران انتخابی کلون مقایسه جهت تحقیقی طی ،(1) صادقی خراط
قرمز سیر که نتیجه گرفت ــور کش دیگر انتخابی مناطق ي ــایر کلونها س با
کلونها سایر به ــبت نس هکتار در تن 13/75 ــط عملکرد با متوس مازندران
ــت. اس نیز برخوردار خوبی ــندي بازارپس و قدرت انبارداري از و دارد برتري
سیر شده سازگاري ارقام گزینش تاریخ کشت و با بررسی اثر (6) فر عباسی
با همدان که سیر کرد گزارش مرکزي ــتان اس ــور در مختلف کش مناطق از
(با تفرش ــیر به جز س ارقام ــایر س به ــبت نس در هکتار عملکرد 11/59 تن
او ــت. داش معنی داري 5٪ برتري ــطح س د ر هکتار) در تن عملکرد 10/73
گرم 8/3 میانگین با تفرش محلی سیر در را سیرچه وزن میانگین بیشترین
در ــیرچه تعداد س نظر از اما کرد ، گزارش ماه) (آبان اول ــت کش تاریخ در
غیر به ارقام سایر به عدد نسبت 13/74 متوسط تعداد با همدان سیر پیاز،

داشت. معنیداري برتري ٪5 سطح در اهواز سیر از
تنوع ژنتیکی  ــی براي بررس که مطالعهاي (18) در ــکاران هم و Sood 
بین صفات در زیادي را تنوع دادند انجام هندوستان ــیر در س واریته 5 بین

طول قطر، خشک، و تر صورت ــطح به در واحد س ــیر عملکرد  س از جمله
عنوان به را HG-17 و HG-6 کردند. آنها ارقام مشاهد ه ــیرچهها س وزن و

کردند. معرفی برتر ارقام
بهاره  و پائیزه ــت کش در را ــیر س عملکرد همکاران (13) و Orlowski 
می(کشت 20 و پائیزه) ــت (کش اکتبر 20 کاشت تاریخ دو ــتان در لهس در
بهترین و د اشت عملکرد بر معنیداري اثر کشت زمان کردند. مقایسه بهاره)
/13 بهاره کشت به که نسبت طوري به آمد،  پائیزه بد ست کشت در عملکرد
تأثیر (17) Schmitz عملکرد  بیشتري تولید  شد . Watererو هکتار د ر تن 3 
بررسی کرد ند. کانادا سیر در رقم عملکرد 8 را بر بهاره و کشت پائیزه تاریخ
نیز ــتري بیش عملکرد از که بود California late رقم ــازگار، س رقم بهترین
سال دو طی درصد در 50 25تا بین پائیزه کشت در عملکرد و بود برخوردار
و کشت روش وهمکاران (12) تأثیر Lallan کشت بهاره بود. از بیشتر کشت
و کردند هند بررسی در سیر محصول کیفیت و عملکرد را روي سیرچه اندازه
قطر سیرچه رد یف ها و روي 7/5 سانتی متر کاشت فاصله از بهترین نتیجه را

آوردند. د ست به میلیمتر 8-10
عوامل تغییرات به نسبت آن العمل عکس عملکرد و تغییر از بهتر درك
از یک هر ــري پذی تأثیر میزان عملکرد، اجزاي ــناخت ش ــتلزم مس زراعی
ــد (2). میباش عملکرد بین اجزاي و روابط زراعی و محیطی عوامل از آن ها
عنوان به و میگیرند قرار محیط کشت ژنوتیپ و تأثیر تحت عملکرد اجزاي
گیاه یک در .(2 میروند.( کار عملکرد به ــش کاه افزایش یا براي ــی توجیه
تشکیل ــیرچه س چند از اصلی پیازهاي از کد ام هر که ــیر، س مانند پیازي
و سپس نمود شناسایی عملکرد را بر مؤثر عوامل بایستی ابتدا ــده است، ش

کرد. را اندازهگیري عوامل از این یک هر تأثیر نحوه
جهت ــژاد ي بهن طریق برنامههاي ــیر از س ــب مناس تولید ژنوتیپهاي
محصول این تولید افزایش در بسزایی نقش میتواند بالا عملکرد با ــت کاش
برنامههاي د ر ــات صف بین ــتگی همبس کافی به توجه عدم ــد. ــته باش د اش
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Evaluation of agronomic traits and path coefficient analysis of yield for garlic cultivars 
By:S. J. Noorbakhshian, S. A. Mousavi and ,H. R. Bagheri, Department of Plant Breeding and Horticulture of Research 
Center of Agricultrure and Natural Resourses, Shahrekord, Iran.
Garlic as a member of the onion (Alliaceae) family, has a considerable value in food and drug industries. An experiment 
was carried out to evaluate the agronomic chractristics of garlic landraces of Iran. Six genotypes were evaluated, using a 
randomized complete block design (RCBD) with 3 replications in the Chahar-Takhteh station of the Agricultural Research 
Center in Shahrekord. The results showed that there were significant differences among genotypes for all of traits (Garlic 
yield per plant and per plot, bulb diamond, the number of cloves per bulb, a clove weight, clove length and diamond and 
dry matter per plot). Furthermore among genotypes, Tafresh and Hamedan landraces had the most yield per plant and per 
plot. The phenotypic and genetic correlation coefficient analysis indicated that, bulb diamond, a clove weight, the clove 
diamond and length and the rate of garlic dry matter per plot had the highest positive relationship with both garlic yield 
per plant and per plot. The path coefficient analysis showed that a clove weight and the number of cloves per bulb had the 
highest direct effect on garlic yield per plot. Clove diamond had maximum indirect and positive effect on yield per plot via 
the clove weight. Similarly, a clove weight had maximum direct and positive effect on the yield per plot. 

Keywords: Garlic, Agronomic traits, Correlation coefficient, Genotypic path coefficient analysis
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ــت نتایج اس ممکن صفت ــد چن یا یک ــود بهب براي ــاب و انتخ ــی اصلاح
ــوه تأثیر نح و ــتگی همبس رو این از ــد، باش ــته ند اش همراه به را ــی مطلوب
.(5) گیرد ــرار ق توجه مورد به نژادي برنامههاي د ر ــد یکدیگر بای ــات بر صف
اهداف از ــطح س واحد از جمله عملکرد پیاز در اقتصادي ــرد عملک ــش افزای
بهبود در که را صفاتی است لازم بنابراین می باشد. ــیر گیاه س اصلاحی مهم
برنامههاي د ر ــا آنه از و کرده ــایی شناس میکنند ایفا مهمتري ــش نق آن
درباره روابط را اطلاعاتی ــاد ه س ــتگی همبس ضرایب کرد. ــتفاده اس انتخاب
میدهند، قرار در اختیار عملکرد با اجزاي عملکرد جمله از مختلف ــات صف
باشند. عملکرد اجزاي مستقیم غیر و ــتقیم مس اثرات گویاي نمیتوانند ولی
یک بر را آنها مستقیم آثار و صفات بین علی روابط مسیر، ضرایب تجزیه
اثرات به ضرایب همبستگی را و می نماید ــخص مش عملکرد تابع مثل صفت
بر تجزیه مسیر اصلی مزیت میکند. تفکیک صفات و غیرمستقیم ــتقیم مس
از را عملکرد جزء مستقیم هر میتوان اثر است که این ــتگی ضرایب همبس
می گرد د، حاصل آن اجزاي بین متقابل ارتباط از که آن مستقیم غیر اثرات
ژنتیکی ــتگی همبس ضرایب ــیر براي مس تجزیه همچنین .(5) کرد تعیین
در بهبود که صفاتی تعیین در راستاي فنوتیپی همبستگی به ضرایب نسبت

.(5) میباشد مؤثرتر د ارند، بیشتري نقش عملکرد
در آن ي اجزا بین ــتگی همبس بررسی و اجزاي عملکرد ــیر مس تجزیه
،(9 ) ــویا س ،(16،15 پیاز( قبیل از زراعی و ــی محصولات باغ از ــیاري بس

انجام شده است. (11) گلرنگ گندم (10) و
عملکرد از لحاظ ــیر س ژنوتیپهاي ــی این مطالعه بررس انجام هد ف از
بین و ژنتیکی فنوتیپی ــتگی ضرایب همبس تعیین زراعی، ــایر صفات س و
از یک هر ــتقیم مس غیر و ــتقیم مس اثرات تعیین همچنین صفات زراعی و

سطح بود. واحد در و بوته د ر سیر عملکرد روي بر اجزاي عملکرد

روشها و مواد
تحقیقات مرکز در ــه واقع چهارتخت تحقیقاتی ــتگاه ایس د ر مطالعه این
شهرکرد منطقه در استان چهارمحال وبختیاري طبیعی منابع و ــاورزي کش
تکرار ــه س با تصادفی کامل بلوكهاي طرح قالب د ر آزمایش گرد ید . ــرا اج
اهواز، تفرش، از مناطق همدان، سیر رقم محلی شامل 6 تیمار ها شد . انجام
در سیرچهها بودند.کاشت (ساري) مازند ران و (گرگان) گلستان ــهر، ایرانش
و پشته جوي صورت به کاشت روش شد. انجام 1379 آبانماه ــتم هش تاریخ
عمق بود. متر سانتی 7 پشته روي فواصل و سانتی متر 50 ــته پش با فواصل
متري کشت 5 ردیف کرت 4 هر د ر بود و 7-5 سانتیمتر حد ود ــت در کاش
و جهت شدند مطلوب جدا و سالم پیازهاي از کاشت، سیرچه ها از شد. قبل
+ قارچکش (بنومیل مخلوط با در خاك، سیرچهها از پوسیدگی جلوگیري
ضد عفونی خشک به صورت خاکستر الک شده) ــین + کاربوکس + مانکوزب
سیرچهها ــه در رشد ریش تا گرفت صورت ــت، آبیاري از کاش پس ــدند. ش
داشت عملیات کلیه یابد. استقرار خاك در آنها ریشههاي و ــده ش تحریک
طور کلیه تیمارها به هرز در با علفهاي مبارزه جمله آبیاري، کوددهی و از
برگهاي درصد 50 شد ن ــک خش اساس بر گردید. برداشت انجام ــان یکس
در گرگان و ساري محلی ارقام ــد . ش گیاه انجام در خوابیدگی و علائم ــیر س
و تفرش و 5 تیرماه ــهر در ایرانش و اهواز تودههاي ــاه، م خرداد 24 ــخ تاری
کردند. طی را رسیدگی مرحله میانگین طور به 1380 تیرماه 18 در همدان
حاشیهاي، برداشت اثر حذف و براي مورد نظر صفات منظور اندازهگیري به

پیازهاي ــت و گرف صورت ــی آزمایش واحد هر ــط در وس دو ردیف از پیازها
روي تورهاي در اتاق شرایط دماي در 3-2 هفته مد ت براي ــت شده برداش
آن از و پس ــود ش انجام پیازها در التیام1 عمل تا ــدند ش داده ــیمی قرار س
انجام پیازها روي آرایش2 عمل واقع و د ر شد جدا پیازها از هوایی اندام هاي

گردید.
از ــده ش ــت برداش پیازهاي عملکرد، وزن کلیه میزان براي اندازه گیري
ــبه آرایش محاس و التیام انجام عمل پس از کرت هر در ــطی وس ردیف دو
براي شد . اندازهگیري بازار محصول قابل عرضه به عملکرد واقع در و گردید
سیرچه قطر پیاز، طول و هر د ر تعداد سیرچه پیاز، وزن اندازهگیري قطر و
هر د ر میانی دو ردیف از شد ه برداشت پیاز عدد سیرچهها، 20 تک وزن و
ــد. به ش انجام آن ها اندازهگیريها روي انتخاب و تصاد فی صورت به ــرت ک
از تصادفی طور گرم سیرچه به 500 مقدار اندازهگیري ماده خشک، منظور
براي درجه 75 دماي د ر تر وزن اندازهگیري از پس و ــد انتخاب ش هر کرت

گرد ید. و سپس وزن خشک ساعت در آون 48 مدت
واریانس مربعات، ریاضی میانگین امید ــتفاده از اس با ــی بررس این در
پذیري وراثت و ژنتیکی و فنوتیپی تنوع ضرایب فنوتیپی، واریانس ژنتیکی،

.(1 (جدول گردید برآورد مختلف صفات عمومی

     
واریانس ژنتیکی:

    
واریانس فنوتیپی:

معیارهاي انحراف ــبت نس ترتیب به ژنتیکی ــی و فنوتیپ تنوع ــب ضرای
میزان تعیین ــراي و ب ــتند کل صفات هس میانگین ــی به ژنتیک و ــی فنوتیپ
ــر کس از درصد ي نیز عمومی وراثتپذیري گردیدند. ــبه تنوع موجود محاس
و فنوتیپی همبستگی ضرایب میباشد. فنوتیپی واریانس به ژنتیکی واریانس
ژنتیکی، همبستگی محاسبه منظور به شد. محاسبه نیز صفات بین ژنتیکی
به ــی وخطاي آزمایش ماتریس واریانس-کوواریانس تیمار (ژنوتیپها) ــدا ابت
یک هر بین ژنتیکی همبستگی زیر فرمول به توجه با ــپس س آمد و ــت د س

شد. محاسبه صفات از

 
متغیرهاي ــد بای ــیر مس ضرایب تجزیه ــب در ضرای ــبه محاس از ــل قب
میتواند متغیرها انتخاب گردند. مشخص و تعیین تجزیه در ــرکتکننده ش
بین ارتباط موجود در از ــق محق قبلی معلولی، دانش و علت روابط ــق طب
ــیون مرحلهاي رگرس طریق از و یا بین صفات فیزیولوژیک روابط متغیرها،
روابط و ــی قبل مطالعات ــاس براس نیز مطالعه این در ــود (5). میش ــام انج
ابعاد ــیرچه، س وزن تک پیاز، ــیرچه در س تعداد صفات، بین فیزیولوژیک
نظر در متغیرهاي مستقل به عنوان ــیرچه س و طول ــامل قطر ش ــیرچه س
در عملکرد سیر صفت بر آن ها مستقیم غیر و ــتقیم مس اثرات و ــد ش گرفته

ارزیابی شد. واحد سطح

و... زراعی صفات ارزیابی
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همبستگی ضرایب تعیین و میانگین ها مقایسه داده ها، واریانس تجزیه
براي و سپس شد انجام SAS نرمافزار صفات توسط بین و ژنتیکی فنوتیپی
در و در بوته عملکرد سیر بر صفات ــتقیم مس غیر و ــتقیم مس اثرات تعیین
ــتگی ژنتیکی، همبس ضرایب از ــتفاد ه PATH با اس نرمافزار از ــطح س واحد

استفاده گردید.

بحث نتایج و
بین ــاوت تف که د اد ــان نش دادهها ــس تجزیه واریان ــل از حاص ــج نتای
سطح سیرچه در قطر جز صفت صفات مورد بررسی به همه براي ژنوتیپها

.(2 (جدول بود معنیدار درصد یک
و عدد متغیر 18/4 از 6/3 تا پیاز ــیرچه در حاضر، تعداد س تحقیق در
بین همدان در تود ه جایگاه و اهواز بود. ــهر به ارقام ایرانش مربوط به ترتیب
سیر تحقیق خود د ر ،(6) ــی فر عباس بود. اهواز محلی از تود ه بعد ژنوتیپ ها
ــدر جدول ص در پیاز ــیرچه 13/74 عدد در س تعداد ــط با متوس همدان را
بین ــیرچه س وزن تغییرات مطالعه دامنه در این داد. قرار خود ژنوتیپ هاي
آن کمترین و تفرش توده سیرچه را وزن بود. بیشترین گرم تا 6/97 1/04 
تود ه با معنیداري اختلاف نظر این داد و از اختصاص خود به ــوده اهواز ت را
نتیجه این به داد که انجام مطالعه اي در ــیفر (6)، عباس ــهر نداشت. ایرانش
تاریخ د ر گرم 8/3 میانگین با تفرش محلی سیر اراك، شرایط د ر که رسید

دارد. برتري معنی داري تیمارها سایر نسبت به ماه آبان کاشت
سیرچه هایی تفرش داراي که سیر نشان داد سیرچهها نیز طول بررسی
ارقام ــا ب اختلاف معنیداري ــا ام بود، میلیمتر) 28/5) ــول ط حد اکثر ــا ب
سیر به توده نیزمتعلق ــیرچه س طول کمترین نداشت. همدان و ــهر ایرانش
اهواز تود ههاي با معنیداري و اختلاف میلیمتر بود 16/58 طول ــرگان با گ
بین در ــه ک صفاتی بود از ــز 3). قطر پیاز نی ــدول (ج ــت نداش ــدران مازن و
و میلیمتر) 52/8) تفرش توده قطر پیاز به حد اکثر بود . متفاوت ــا ژنوتیپه

تعلق داشت. میلیمتر) 29/2 ) ایرانشهر توده به حداقل آن
بین ــاوت تف بودن ــیدار معن از حاکی دادهها ــس واریان تجزیه ــج نتای
گرگان تفرش، سیر ارقام .(2 (جدول بود سیرچه قطر صفت براي ژنوتیپ ها
بین آنها معنید اري و تفاوت ــتند د اش را سیرچه قطر ــترین بیش ــاري س و
اختصاص به خود را قطر سیرچه کمترین و ایرانشهر اهواز ــیر س ارقام نبود.

نبود. معنیدار با رقم همدان آنها تفاوت که داد
یکدیگر  با بوته در عملکرد سیرچه لحاظ از ژنوتیپها آزمایش این در  

عملکرد آزمایش، مورد محلی ارقام بین در داشتند معنیداري بسیار تفاوت
به تودههاي مربوط ترتیب ــه ب و متغیر بود تا 63/9 گرم 15/5 از ــک بوته ت
مطالعه، از این حاصل نتایج براساس .(3 (جدول بود تفرش ایرانشهر و محلی
ــیر س آن از پس و هکتار در کیلوگرم عملکرد 12683 با تفرش محلی رقم
محلی ارقام ــایر س به ــبت نس هکتار در 10725 کیلوگرم با عملکرد همدان
ارقام بین 3). در (جد ول داشتند معنید اري برتري یک درصد سطح در سیر
را تولیدي پیاز عملکرد کمترین ــهر ایرانش رقم مورد مطالعه، ــیر محلی س
اما کرد،  تولید در هکتار 4792 کیلوگرم عملکردي معادل توده داشت این
عباسیفر نداشت. گرگان و اهواز ارقام هکتاري عملکرد با معنیداري تفاوت
مختلف کشور مناطق از سیر شده گزینش ارقام ــازگاري س ــی بررس با  ،(6)
در هکتار نسبت کیلوگرم 11590 عملکرد با همدان ــیر س که نمود گزارش
د ر کیلوگرم 10730 معادل عملکردي با تفرش ــیر س جز به ارقام ــایر س به
همکاران و یوسفیان داشت. معنیداري برتري درصد پنج ــطح س در هکتار
مازندران نسبت سیر گزارش کردند که توده سیر سازگاري 5 بررسی (8)، با
است. برخوردار برتري کیفیت و کمیت از مازند ران منطقه د ر ارقام سایر به
ــیر س از آن و پس تفرش ــیر که س ــاهده نمودند مش اراك منطقه در آنها
تحقیقات با نتایج مطالعه این نتایج کرد. تولید را ــترین عملکرد بیش همدان

بود. منطبق همکاران (8)، و یوسفیان
ژنوتیپها براي تفاوت معنیدار بین واریانس دادهها بیانگر نتایج تجزیه
کیلوگرم تا 4808 1748 از صفت این بود. سطح واحد خشک در ماده صفت
و تفرش محلی توده آزمایش، مورد ژنوتیپ هاي بین متغیربود .از ــار هکت در
د اشتند . را سطح در واحد همدان بیشترین ماده خشک سیر رقم آن از پس
آن پس از و ــهر ایرانش محلی رقم به ــطح س واحد در ــک حداقل ماده خش

.(3 (جد ول داشت تعلق گلستان
هر توارث قدرت و اصلاحی روش نوع که ــت معیاري اس پذیري وراثت
تغییرات ــهم س بیان کنند ه و در واقع میکند ــخص گیاه مش براي را صفت
ــه میزان تأثیر ب صفتی هر گزینش ــت. موجود اس تغییرات کل از ــی ژنتیک
عوامل سهم هرگاه بستگی دارد. صفت آن در بروز محیطی و ژنتیکی عوامل
فنوتیپ بیشتر نمود د ر آن نقش ــد، باش از عوامل محیطی ــتر بیش ژنتیکی
اساس آن بر گزینش آنگاه ــد، باش سهم عوامل محیطی بیشتر و اگر ــت اس
در ــی مورد بررس صفات پذیري وراثت .(7) بود نخواهد نتیجهبخش ــت صف
احتمالاً مورد ارزیابی اغلب صفات وراثت پذیري ــت. اس شده ذکر 4 جدول
تنوع ضرایب و ــود ه ب حد بالایی د ر ــش، آزمای محیط یکنواختی ــت عل ــه ب

آن و امید ریاضی مربعات میانگین آزادي، درجات 1- منابع تغییر، جد ول

مربعات میانگین ریاضی مربعاتامید میانگین
MS

آزادي درجه
d.f.

e
و2 + g r

2MSR
r-1تکرار

e
و2 + r g

2MSG
g-1ژنوتیپ

2
eMSE

(g-1)(r-1)خطا

تغییرات منابع



14 باغبانی   و  در  زراعت

1386 زمستان ،77 شماره

زراعت و باغبانی15  
 در

M
S

س 
یان

وار
یه

جز
 رت

تد
بعا

مر
ن 

گی
یان

م
بع

منا
یر

غی
ت

S/
O

/V

ک
خش

اد ه
م

 D
ry

 m
at

te
r 

((k
g/h

a

چه
سیر

طر
ق

(m
m

)
چه

سیر
ول

ط
(m

m
)

چه
سیر

ک
نت

وز
(g

r)
یاز

رپ
هد

رچ
سی

داد
تع

C
lo

ve
s 

یاز
رپ

قط
(m

m
)

وته
رب

دد
کر

عمل
(g

r)
سیر

رد
ملک

ع
(k

g/h
a)

 
دي

آزا
جه

در
df

.

81
78

2
16

/14
26

/2
2/3

1
5/9

0
15

/94
19

/50
57

01
04

2
ك

بلو

40
55

33
6**

85
/67

*
57

/16
**

11
/78

**
59

/1**
23

4/0
**

93
2**

27
51

96
66

**
5

پ
وتی

ژن

22
10

95
25

/05
9/4

5
0/7

8
4/9

9
16

/43
23

4/7
16

17
14

58
10

طا
خ

یر
س

ف
ختل

تم
صفا

س 
یان

وار
یه 

جز
2.ت

ول
جد

  
  

 
 

 
د. 

رص
1د

5و
ال

تم
اح

طح
 س

د ر
 ار 

ی د
عن

ب م
رتی

ه ت
*: ب

* 
* و

یر
س

ف
ختل

يم
ها

پ
وتی

ژن
اي

بر
ت

صفا
ین

انگ
می

.3
ول

جد

د 
 ارن

ند
د 

رص
د 

5
ال

تم
اح

طح
س

در
کن

دان
ون

زم
زآ

 ها
اد

تف
اس

يبا
د ار

نی
مع

ت 
فاو

،ت
ند

ست
كه

تر
ش

فم
حر

ک
لی

د اق
ح

اي
دار

که
یی

ها
ین

انگ
می

ون
ست

هر 
در

*

و... زراعی صفات ارزیابی

ک
ش

خ
د ه

ما
(k

g/
ha

)
چه

یر
س

طر
ق

(m
m

)
چه

یر
س

ول
ط

(m
m

)
چه

یر
س

ک
نت

وز
(g

r)
یاز

رپ
هد

رچ
سی

داد
تع

C
lo

ve
s 

یاز
رپ

قط
(m

m
)

ته
بو

در
رد

لک
عم

(g
r)

یر
س

رد
لک

عم
(k

g/
ha

) 

48
08

a
21

/33
a

28
/46

a
6/9

7a
8/6

3c
52

/80
a

63
/95

a
12

68
3a

*
ش

فر
مت

رق

42
98

a
14

/41
a

23
/08

a
b

3/5
6b

12
/08

b
46

/60
a

b
42

/87
b

10
72

5a
دان

هم
قم

ر

30
24

b
15

/23
a

b
18

/41
c

d
3/3

8b
9/4

8b
c

41
/36

b
c

35
/36

b
c

77
92

b
ران

د 
ازن

مم
رق

29
38

b
8/3

8b
20

/43
bc

d
1/0

5c
18

/43
a

33
/02d

19
/78

d
e

70
05

b
c

واز
اه

قم
ر

22
70

b
c

19
/45

a
16

/58
c

d
3/7

6b
7/2

5c
d

36
/14

c
d

28
/46

c
d

57
08

b
c

ان
ست

گل
قم

ر

17
85

c
13

/75
b

24
/76

a
b

2/2
9b

c
6/2

5c
29

/17
d

15
/46

e
47

92
c

هر
نش

یرا
ما

رق

ام
ارق



14 باغبانی   و  در  زراعت

1386 زمستان ،77 شماره

زراعت و باغبانی15  
 در

گرچه بودند، ــوردار برخ ــابهی مش روند تغییرات از نیز و ژنتیکی ــی فنوتیپ
دخالت دهنده ــان نش که بود ژنتیکی از بزرگتر فنوتیپی تنوع ضریب مقدار
همچنین و سطح واحد و در بوته در صفات عملکرد سیر میباشد. محیط اثر
ــط توس که کمی صفت یک عنوان به ــطح س واحد در ــک ماده خش میزان
و 94/54 94/12 ،97 /48 ــا ب ترتیب ــود به کنترل میش زیاد ي ژن ــداد تع
صفات بین در .(4 (جد ول داشتند را عمومی پذیري وراثت درصد بیشترین
قطر به مربوط درصد) 60 /1) عمومی پذیري وراثت کمترین ــی بررس مورد

سیرچه بود.
5 جد ول در مختلف بین صفات و ژنتیکی فنوتیپی ــتگی همبس ضرایب
عملکرد عملکرد در واحد سطح با بین ــت. این ضرایب اس شده داده ــان نش
.(5 ــد ول (ج بود (rp=0/86** rgو =0 /97 ) ــیدار معن و مثبت بوته در ــیر س
ــد، می باش عملکرد در بوته تابع ــیار ــطح بس س عملکرد در واحد آنجا که از
نیز دیگر مطالعات در نبوده و انتظار از همبستگی دور ضریب این ــاهده مش

است(١6،15). شده مشاهده
بسیار و مثبت ــتگی همبس وجود ــانگر نش همبستگی ضرایب ــی بررس
بود ــطح س واحد د ر و بوته در پیاز عملکرد با ــاز قطر پی صفات بین ــی بالای
بزرگتر پیاز با ــاي ژنوتیپه که کرد ــتنباط اس بنابراین میتوان .(5 (جدول
از یک هر وراثتپذیري بالاي به توجه با کردهاند . تولید ــتري را عملکرد بیش
همبستگی فنوتیپی ضریب بود ن بالا 4) و (جدول و عملکرد پیاز قطر صفات
افزایش جهت انتخاب ــت که میتوان انتظار داش صفات این بین ــی ژنتیک و
(4)، با مطالعه همکاران دهداري و ــد. باش پیاز مؤثر قطر مبناي بر عملکرد

گزارش نمودند. رابطهاي را چنین در پیاز بین صفات روابط
تعداد بین صفت معنید ار ــتگی همبس وجود عدم بیانگر آزمایش نتایج
ــطح س واحد د ر و در بوته پیاز عملکرد صفات یک از هر با پیاز در ــیرچه س
افزایش جهت اصلاح براي خوبی معیار پیاز در ــیرچه تعداد س از این رو بود.

نمیباشد. عملکرد
در سیر عملکرد و ــطح س واحد د ر ــیر س صفات عملکرد کدام از هر بین
از شد. مشاهده معنیداري و مثبت همبستگی سیرچه تک وزن صفت با بوته
میباشد، سیرچه تک وزن عملکرد، توجیهکننده عوامل از یکی که آنجایی

عملکرد سیر میرسد. نظر به منطقی بسیار همبستگی ضریب وجود چنین
همبستگی اما داشت سیرچه ها طول با معنیداري همبستگی واحد سطح در
(جدول نشد مشاهد ه قطر سیرچه در واحد سطح و عملکرد بین معنیداري
این بین ــتگی همبس هیچگونه نیز (16) همکاران و Reuben مطالعه در .(5
خود مطالعه در (15) همکاران و Rajalingam اما است نشده گزارش صفات
نمودند. ــاهده مش پیاز طول غده و بین عملکرد معنی داري ارتباط پیاز روي
از یک هر با معنیداري سطح همبستگی بسیار واحد در خشک ماد ه میزان

د اشت. بوته عملکرد در و سطح واحد عملکرد در صفات
منفی، اما تعداد سیرچه در پیاز بین وزن سیرچه و ــتگی همبس ضریب
پیاز در ــیرچه س تعداد ــتگی بین همبس ضریب نبود . معنید ار آماري از نظر
با ــیرچه س بین تعداد ــتگی همبس اینکه بود. علیرغم منفی ــیرچه س ابعاد و
بین و منفی معنیدار همبستگی ولی ،(r=0/1) نبود سیرچه معنیدار طول
رابطه یک 5) این شد (جدول مشاهده سیرچه قطر و پیاز تعداد سیرچه در
ــیرچه تعد اد س افزایش با ــد که گفته ش همانطور ــد. نظر میرس به منطقی
قرار ــیرچهها س در اختیار کمتري ــنتزي مواد فتوس اینکه علت به پیاز،  در

محدود میشود. سیرچهها میگیرد رشد
ــیر  س براي عملکرد ژنتیکی ــیر مس ضرایب تجزیه از حاصل ــج نتای  
بیشترین سیرچه تک وزن صفت ــان داد که 6) نش (جدول ــطح س واحد در
ولی د اشت، سطح واحد د ر ــیر س عملکرد بر (1/05) را مثبت ــتقیم مس اثر
بر منفی ــتقیم مس ــیرچه اثر غیر س قطر و پیاز د ر ــیرچه تعداد س طریق از
همبستگی ــیرچه س تک وزن صفت بود. د ارا ــطح واحد س در ــیر عملکرد س
این که داشت سطح واحد در ــیر س عملکرد را با (rg=0/77**)بالایی ژنتیکی
تأثیر و آن بوده است ــتقیم مثبت مس اثر ناشی از بیشتر مثبت ــتگی همبس
منفی واحد سطح در سیر صفات بر عملکرد سایر طریق از آن مستقیم غیر

است. بوده
عملکرد ــتقیم بالایی بر پیاز نیز داراي اثر مس د ر ــیرچه صفت تعداد س
منفی مستقیم غیر اثر (0/549) ولی این صفت بالاترین بود سطح واحد در
صفت این مستقیم غیر اثر د اشت. ــیرچه س طریق وزن تک از (516/ 0-) را
کم هم سیرچه قطر طریق از و (-0/04) ناچیز بسیار سیرچه طول مسیر از

صفت
فنوتیپی تغییرات ضریب

(٪)
ژنتیکی تغییرات ضریب

(٪)
عمومی پذیري وراثت

(٪)

سطح واحد د ر عملکرد 37/31 36/20 94/12
بوته در عملکرد 51/36 50/71 97/48

پیاز قطر 22/16 21/37 92/97

پیاز در سیرچه تعداد 42/85 41/00 91/54
سیرچه تک وزن 56/55 62/54 93/30

سیرچه طول 19/87 18/16 83/45

سیرچه قطر 29/64 22/97 60/06
سطح خشک در واحد ماد ه 36/47 35/46 94/54

صفات عمومی پذیري وراثت و و ژنتیکی فنوتیپی تغییرات ضریب .4 جدول
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مثبت ــتقیم اثرات مس مجموع این بود. در (0/16)
در سیرچه تعداد به مربوط منفی ــتقیم مس غیر و
و مثبت ژنتیکی همبستگی یک ایجاد موجب پیاز
در ــیر س عملکرد با صفت این بین (r=0/16) پایین

شد. واحد سطح
مثبت مستقیم اثر داراي ــیرچه طول س صفت

بود  سطح در واحد سیر عملکرد پایینی بر نسبتاً و
از ــیرچه س طول ــتقیم مس غیر ــرات اث .(0 /261 )
و منفی سیرچه قطر و پیاز در سیرچه تعداد مسیر
همبستگی ضریب لذا ،(6 (جدول بود ناچیز بسیار
عملکرد و صفت این بین بالا و نسبتاً مثبت ژنتیکی
دلیل به بیشتر (rg=0/70**) ــطح س واحد در سیر
طریق وزن تک از آن ــت مثب ــتقیم و غیر مس ــر اث
و مثبت ژنتیکی همبستگی که است بوده ــیرچه س
امر مؤید همین نیز (rg=0/58 ) صفت این دو بالاي

.(5 (جدول میباشد
منفی بر ــتقیم مس ــر اث داراي ــیرچه س ــر قط
اثر .(-0/174) ــطح بود س واحد در ــیر س عملکرد
ــیرچه س تعداد از طریق صفت این ــتقیم مس غیر
ــیرچه طول س طریق از و (-0 /523) پیاز منفی در
ــتگی همبس حال، عین در .(0/14) بود هم ناچیز
مثبت واحد سطح د ر عملکرد با صفت این ژنتیکی
بر ــیرچه س قطر ــتقیم مس غیر بود (rg=0/44). اثر
سیرچه تک وزن طریق ــطح از س در واحد عملکرد
مستقیم و غیر اثرات که بود (0/999 ) بالا و مثبت
را جبران ــرد صفت بر عملک ــن ای منفی ــتقیم مس
این ــتگی مثبت بین ایجاد همبس به منجر نموده و

است. شده واحد سطح عملکرد در و صفت
همه و برآورد مدل این برازش مناسب علت به
عملکرد، بر ــتقیم مؤثر مس غیر ــتقیم و عوامل مس
و ــیار کم بس ــده ش برآورد باقیماند ه اثرات ــزان می

بود. (R=-0/006) صفر نزدیک به
نیز بوته در ــیر س براي عملکرد ــیر مس تجزیه
ضرایب تجزیه از 7). نتایج حاصل (جدول شد انجام
سیرچه تک وزن صفت که داد نشان ژنتیکی مسیر
عملکرد روي (1/496) مستقیم اثر بیشترین داراي
این صفت از ــتقیم مس غیر اثر ــود. ب در بوته ــیر س
بر ــیرچه س طول و در پیاز ــیرچه س ــق تعداد طری
اثر غیر مستقیم و بسیار ناچیز بود عملکرد در بوته
بالا بود ــبتاً نس ــیرچه منفی و س قطر ــیر از مس آن
و مثبت ژنتیکی ــتگی همبس به باتوجه .(-0/574)
عملکرد با ــیرچه تک س بین وزن معنی دار ــیار بس
گرفت که نتیجه میتوان (rg=0/95**) بوته سیر در
آن بر مستقیم از تأثیر عمدتاً ناشی این همبستگی

است. بوده در بوته سیر عملکرد
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صفت
مستقیم اثر

طریق غیر مستقیم از اثر واحد در عملکرد با ژنتیکی همبستگی
سطح

(C) (W) (H) (D)

در سیرچه تعداد
(C) پیاز

0/549 - -0/516 -0/04 0/165 0/16

(W) سیرچه تک وزن 1/052 -0/27 - 0/152 -0/166 0/77

(H) سیرچه طول 0/262 -0/083 0/61 - -0/091 0/70

(D) سیرچه قطر -0/174 -/0523 0/999 0/136 - 0/44

بود. ــطح س واحد در مانند عملکرد بوته در عملکرد بر صفات تأثیر روند
مطابق .(-0/605 منفی بود( بوته د ر بر عملکرد ــیرچه س قطر ــتقیم مس اثر
مسیر سیرچه از قطر مستقیم غیر اثر ــطح س واحد ــیر در س عملکرد روند با
به پایین بودن باتوجه بالا (1/421) بود که بسیار و مثبت سیرچه تک وزن
نظر به سیرچه، طول و تعداد سیرچه از مسیر صفت این مستقیم غیر اثرات
سیرچه بالاي قطر بسیار و مثبت ژنتیکی همبستگی اصلی علت که میرسد

میباشد. آن بالاي بسیار مثبت و اثر مستقیم بوته، در عملکرد با
تعیین اجزایی ــیر مس ضرایب تجزیه انجام از ــدف ه اینکه به توجه ــا ب
اثر و ــتگی همبس ــتن داش قبیل از ویژگی هایی داراي که ــت عملکرد اس از
حداقل اثرات داراي اجزا این همچنین و ــند عملکرد میباش با بالا ــتقیم مس
آن ها بتوان نهایتاً و بر عملکرد بوده سایر صفات طریق از منفی مستقیم غیر
عنوان معیار به میتوانند اجزا این نمود ، ارزیابی ــی کرتهاي آزمایش را در

.(9) استفاده شوند اصلاحی در برنامههاي انتخاب
وزن گرفت که نتیجه میتوان کلی به طور آزمایش این نتایج توجه به با
د ر و در بوته عملکرد بر مستقیم اثر بیشترین داشتن به دلیل ــیرچه تک س
(جدول آن عمومی وراثتپذیري ــزان می بودن بالا و همچنین ــطح س واحد
براي انتخاب شاخص عنوان میتوانند به در پیاز ــیرچه س تعداد صفت 4) و
استفاده مورد ارقام انتخاب و اصلاحی برنامههاي ــیر، در س عملکرد افزایش

صفت
مستقیم اثر

طریق غیر مستقیم از اثر
عملکرد با ژنتیکی همبستگی

بوته در سیر
(C) (W) (H) (D)

(C) پیاز سیرچه در تعداد -0/016 - -/0734 -0/006 0/573 -0/18

(W) سیرچه تک وزن
1/496 0/007 - 0/019 -0/574

0/95

(H) سیرچه طول 0/033 0/002 0/87 - -0/315 0/59

(D) سیرچه قطر -0/605 0/014 1/421 0/017 - 0/85

نتایج ــیر، س عملکرد بر صفات مؤثر بر تعیین همچنین، علاوه گیرند. قرار
در بیشتري عملکرد همدان و ــیر تفرش س ارقام که داد ــان نش پژوهش این
ــد رش دوره طول ارقام بقیه به ــبت نس ارقام ــطح تولید کردند. این س واحد
و گرگان ساري ارقام زودرس از دیرتر روز 25 مد ت و به داشتند بیشتري را
شهرکرد منطقه در عملکرد سیر حداکثر حصول جهت لذا ــدند. ش برداشت
مسائل میگردد سایر و پیشنهاد توصیه میباشند قابل همدان و تفرش ارقام

گیرد. قرار پژوهش مورد منطقه در سیر گیاه پیرامون مزرعه مدیریتی

پاورقیها
1-Curing
2-Triming

استفاده مورد منابع
زراعت کنگره ششمین شمال ایران. در سیر اصلاح 1379؛ ش. صاد قی، -خراط 1

بابلسر. مازندران ایران. نباتات واصلاح
ــگاهی جهاد دانش ــارات انتش زراعت. مبانی و ــول اص 1376؛ م.ر. ــور، -خواجه پ 2

صفحه. 412 اصفهان صنعتی دانشگاه
نشریه ترویجی، انتشارات مصرف. تا کاشت از سیر 1379؛ -رحمانی قبادي، ع. 3

کشاورزي آموزش و سازمان تحقیقات ترویج معاونت فنی

در منطقه شهرکرد. در هکتار) (کیلوگرم سطح واحد سیر در براي عملکرد همبستگی هاي ژنتیکی از استفاده مسیر با 6. تجزیه ضرایب جدول

Residual effects=-0/006

در منطقه شهرکرد. بوته د ر سیر عملکرد براي ژنتیکی همبستگیهاي از استفاده با مسیر 7. تجزیه ضرایب جدول

Residual effects=0/262
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علیت تجزیه و ــات بین صف روابط .1379 مبلی. م. و ــی رضای ا.، ع. ــداري. 4 -ده
علوم کنگره دومین مقالات خلاصه ایران. بومی پیازهاي بذر در و غده عملکرد براي

کرج. ایران، باغبانی
کاربردي،  ــیون رگرس تحلیل بر ــهاي 1377؛ مقدم ــلطانی. س ا. و ع. ــی، -رضای 5

صفحه. 294 اصفهان. صنعتی د انشگاه انتشارات
ارقام کاشت مناسب تاریخ تعیین ــازگاري و ر. 1379؛ بررسی س ا. ــی فر، -عباس 6
علوم کنگره د ومین مقالات خلاصه مرکزي. ــتان در اس کشور سیر شده سلکسیون

کرج. ایران، باغبانی
انتشارات جلد د وم. نباتات. اصلاح در کمی ژنتیک کاربرد 1376؛ ع. ــاد فر، 7 -فرش

صفحه. بستان کرمانشاه. 381 طاق
تودههاي سازگاري بررسی 1380؛ ــتینی. باش ا. و عباسیفر ر. ا. م.، ــفیان. -یوس 8
تحقیقاتی کارنامه تولید. عمده در مناطق کاشت تاریخ ــب ترین تعیین مناس و سیر

صفحه359 جلد اول، کشاورزي، وآموزش تحقیقات سازمان
9-Board, J. E., M. S. Kang and B. G. Harville. 1997, Path 
analysis identify indirect selection criteria for yield of late 
planted soybean. Crop Sci. 37: 879-884.
10-Ehdaie B. and J. G, Waines. 1989, Genetic variation, 
heritability and path-analysis in landraces of bread wheat from 
southwestern Iran. Euphytica. 41: 183-190
11-Khidir, M. O. 1974, Genetic variability and 
interrelationship of some quantitative characters in 
safflower. J. Agric. Sci. 83: 197-202.
12-Lallan. S., K. P.S. Chauhan., J. B. Singh and L. Singh.1992, 
Effect of method of planting and size of cloves on yield 
and quality of garlic. Newsletter Associated Agricultural 

Development Foundation. 12 (2): 7-8.
13-Orlowski, M., E. Rekwska, and R. Dobromilska.1994, The 
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