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چکیده
نوتریفید هیبرید مرواریدي، علوفۀ ارزن کیفی کمی و کشت بر عملکرد تراکم نیتروژن و مختلف کود مقادیر تاثیر بررسی منظور به
شهرسـتان د ر طرق کشـاورزي تحقیقات ایسـتگاه در 1382 تابسـتان د ر آزمایشـی (Pennisetum americanum var. nutrifeed)
در شد. انجام تکرار تصادفی با چهار کامل بلوكهاي قالب در خرد شد ه کرتهاي آماري طرح آزمایش به صورت گردید. مشهد اجرا
در نیتروژن کود مقدار اصلی و عامل عنوان به مربع) متر در بوته D3 =10 ،D2=13 /3 ،D1=20) سه سطح در کشت تراکم تحقیق این
گرفته شـد . در نظر فرعی عامل عنوان به اوره) نوع از هکتار د ر خالص نیتروژن کیلوگرم N3= 400 ،N2=300 ،N1= سـه سـطح (200
برگ سطح شاخص سـاقه، به برگ نسـبت خشـک و و تر علوفه (عملکرد کمی صفات نظر از مزرعه دوم و اول علوفه چین محصول
و کلسیم خام، پروتئین خاکستر، آلی، ماده (د رصد کیفی و ویژگیهاي ساقه) قطر و سطح واحد در تعداد پنجه بوته، در پنجه تعداد
تاثیر تحت معنیداري طور به را مطالعه مورد کمی صفات نیتروژن مقدار عامل که داد نشان نتایج گرفت. قرار مورد ارزیابی فسفر)
میزان به ترتیب به ارزن خشک و علوفۀ تر عملکرد هکتار د ر کیلوگرم 400 به 200 از نیتروژن مصرف افزایش با که طوري به د اد ، قرار
ارزن پنجهزنی د ر بالاي توان مختلف تراکم به در سطوح تفاوت معنیدار عملکرد علوفه 23/83 درصد افزایش یافت. عدم و 17 /15
مختلف تیمارهاي در سطح واحد در و بوته هر در تولید شده و تعداد پنجه برگ سطح شاخص مقایسه میشود. داد ه نسبت نوتریفید
را سـطح عملکرد علوفه واحد در تعداد پنجه و LAI افزایش طریق از تراکم افزایش کود نیتروژن و افزایش که اسـت آن از حاکی
هکتار) در عملکرد علوفۀ تر(109/43 تن حداکثر آزمایش مجموع در این در یافت. کاهش ساقه به نسبت برگ داد ه، هرچند افزایش
حال این با آمد. به دست هکتار در بوته 100000 تراکم و در هکتار نیتروژن د ر کیلوگرم 400 مصرف با در هکتار) تن 18/39 ) خشک و
پایین بوته و تراکم که با D3N1 تیمار میتوان شیمیایی هاي نهاده میزان کاهش جهت در کشـاورزي پایدار هاي رهنمود از با تاسـی
شایان نمود. معرفی برتر تیمار در گروه نیز را نماید تولید تر علوفه تن 94 /37 توانست در هکتار نیتروژن کیلوگرم 200 فقط دریافت

نداشت. علوفه بر ویژگیهاي کیفی معنیداري تاثیر تحقیق در این مورد بررسی عوامل است ذکر
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Forage yield and quality of pearl millet (Pennisetum americanum) as influenced by plant density and nitrogen rate
By: Aghaalikhani, M.,Assistant Prof., Eshaq Ahmadi, M., Student and Modarres Sanavy, A. M., Associated Prof. of 
Agronomy Department (Respectively) of Tarbiat Modares University .
 In order to study the effect of nitrogen rates and plant density on forage yield and quality of pearl millet 
(Pennisetum americanum var. nutrifeed) an experiment was conducted at Agricultural Research Station of 
Torogh region, Mashhad, Iran on Summer 2003. Experiment was carried out in split plot based on Randomized 
Complete Blocks Design with 4 replications. Three levels of plant density (D1=20, D2=13.3 and D3=10 plant/
m2) and three levels of nitrogen rate (N1=200, N2=300 and N3=400 kg N /ha from Urea source) were arranged 
as main and minor factors respectively. According to main obejct of this research. Qantitative traits (fresh 
and dry forage yield, Leaf stem ratio, tiller number per plant, tiller number per area and stem diameter) and 
qualitative attributes (%OM, %Ash, %CP, %Ca and %P) were measured in first and second cutting biomass. 
Results showed that nitrogen rate affected all the quantity traits significantly, in such a manner increased 
N use from 200 to 400 Kg N /ha increased 17.15 and 23.83 percent of fresh and dry forage yield respectively. 
Lake of significant difference in forage yield between plant densities levels, referred to high tillering ability 
of nutrifeed millet. Comparison of LAI and tiller number/plant and tiller number/m2 in different treatments 
indicated that increment of N and density increased dry forage yield through increasing LAI and tiller number 
per area. Meanwhile Leaf/Stem ratio was decreased. Finally it could be stated, maximum dry matter (18.39 
t/ha) and fresh forage yield (109.43 t/ha) were obtained using 400 Kg N/ha for density of 100000 plant/ha 
(D3N3 treatment). Also regarding to sustainable agriculture objects we could suggest the D3N1 in the superior 
treatments group because of its low plant density (10 P/m2) and low nitrogen rate (200 kg N/ha). Fresh forage 
production in this treatment was 94.37 ton/ha. It should be mentioned that N rate and plant density have not 
significant effect on forage quality. 

Keywords: Pearl millet (Pennisetum americanum var. nutrifeed), Nitrogen, Plant density, Fresh forage, Dry forage and tillering 

مقدمه
رشد  در که ــی نقش ــبب س به جامعه نیاز حیوانی مورد پروتئین تامین
توسعۀ و رشد بارز ــاخصهاي ش دارد از جامعه جسمی و فکري ــلامت س و
ظرفیت و پروتئینی اقلام سرانۀ مصرف به توجه با میشود. کشور تلقی یک
مبالغ ــروج خ جلوگیري از ــراي ب ــت اس بدیهی ــور، کش واحدهاي تولید ي
را ــد داخلی تولی افزایش ــت میبایس این اقلام وارد ات ــراي ب ارز ــی هنگفت
بی رویه چراي دلیل به کشور د ر موجود مراتع اینکه به توجه با نمود. تشویق
قرار ــد ید ش ــایش فرس و تخریب معرض د ر متعدد ــالیهاي خشکس و دامها
علوفهاي گیاهان ــت کش ــتند، نیس موجود دامهاي تغذیه جوابگوي و گرفته
به بود ن توقع کم پایین، ــی آب نیاز به دلیل نوتریفید ارزن جمله ــب از مناس
مناسب راهکار میتواند به عنوان یک بالا کیفیت با تولید علوفه و خاك نوع
مراتع حفاظت و کشور به علوفه وارد ات کاهش موجود، دام هاي تغذیه جهت

گیرد. قرار توجه مورد
Pennisetum americanum var.)ــد نوتریفی ــد هیبری ــدي مرواری ارزن
دلیل به ــه ک ــت اس خانوادة گندمیان مهمی از ــهاي ــاه علوف گی (nutrifeed
از کارآمد ــتفاد ه اس زیاد گرما، تحمل از جمله متعد د قابلیت هاي ــتن داش
مستقیم چراي امکان بالا، ــاقه س به برگ ــبت نس زیاد، علوفه تولید رطوبت،
بالاي سیانیدریک(HCN)، کیفیت اسید سمی ماده وجود عدم به علت دام ها

نقش میتواند متعد د چینهاي برداشت امکان و مناسب هضم قابلیت علوفه،
با تناوب در ــه ویژه ب ــتان تابس فصل د ر کمبود علوفه رفع زمینۀ ــی در مهم
جمله میشوند(از برداشت تابستان اوایل یا بهار در که پاییزه زراعی گیاهان
هیبرید نوتریفید براي تغذیۀ واریته علوفۀ نماید(21). ایفا و کلزا) گندم، جو
آن سریع رشد و بوده مناسب اسب و بز گوسفند ، شیري، و گوشتی گاوهاي
آن از کیفیت مناسب انباري با علوفۀ تولید بتوان جهت ــود که میش موجب
نوتریفید، این ارزن قابلیتهاي و توانمنديها بروز جهت ــت(23). جس بهره
برد اشت و داشت کاشت، عملیات اجراي د ر ــب مناس نیازمند مدیریت گیاه
در مختلف محققین که است متفاوتى نتایج مدعا این شاهد ــد(24). می باش
خشک علوفه تولید که طورى به آوردهاند، دست به گیاه این از علوفه تولید
12 /6 ) و 17) تن 8-10 تن (3)، 12 تن (6)، 14 میزان به ــطح واحد س در
نیتروژن مقدار کود هاي مصرفی، نهاده در میان است. گزارش شده (11) تن
و عملکرد علوفه حداکثر حصول ــت در کاش تراکم زراعی، عوامل ــان از می و

د ارند. سزایی نقش به نوتریفید ارزن در غذایی آن ارزش ارتقاي
اهمیتى دو چند ان  از علوفهاى گیاهان تغذیه د ر طور کلى نیتروژن ــه ب
عملکرد علوفهاى حداکثر به دستیابى منظور به زیرا ،(19) ــت اس برخوردار
و نیز براى ــد غنى باش درصد پروتئین قبیل از ویژگىهاى کیفى نظر که از
حایز اهمیت ــه آن تعیین حد بهین ــه، علوف د ر نیتراتى ــمیت س ــاب از اجتن

کاشت و... تاثیر تراکم
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عنوان به (20) نیتروژن را Osmond وRiha ــاس اس همین بر ــد(1). مىباش
ارزن و ــورگوم س ذرت، در زراعت ــده کنن محد ود غذایى عنصر ــن مهمتری
منظور به حاضر تحقیق در کرد هاند . معرفى ــیرى گرمس مناطق علوفهاى در
بعدى، کشت و زمستانى غلات ــت برداش بین خلاء زمانى از بهینه ــتفاده اس
حالت، این در است، بدیهى مىشود. کشت تابستان ابتداى در علوفه اى ارزن
این رو از مىشود، کوتاهتر ــت بهاره آن کش با ــه مقایس در ــد ارزن رش فصل
براى تولید ــریع س رشد ى تضمین و مطلوب گیاهى ــش پوش یک ــتقرار اس
ــد. مىباش نیتروژن کود مصرف ــتلزم مس کوتاه دورهاى در توجه قابل علوفه
ــراى تعیین ب تلاش نیتراتى، ــمیت س بروز بابت ــى از نگران دیگر ــوى س از
در ــروژن نیت کود بهینه مقدار ــد. مىنمای توجیه را ــروژن نیت ــدار بهینه مق
مهرانى .(7 شده است (1، برآورد هکتار در علوفهاى 200 کیلوگرم سورگوم
ــک خش عملکرد علوفه تفاوت ــدن معنىدار نش به توجه با (9) ــکاران هم و
جاى و براى بهار آخر و اول ــتهاى کش نوتریفید در تاریخ ارزن پروتئین و
بهار آخر کشت کلزا، نظیر جو و زمستانه محصولات با تناوب در ارزن داد ن
تأکید و کود نیتروژن تراکم تأثیر مطالعه بر اخیر در حالت و کرده توصیه را
مقدار افزایش ــا ب گزارش کردند که ــکاران (10) هم و میرلوحى ــد. نموده ان
و درصد تر ــه عملکرد علوف هکتار، در ــرم کیلوگ 230 ــا ت 140 از ــروژن نیت
(16)Coaldrake ــاد اعتق به افزایش یافت. ــهاى علوف ــورگوم س در پروتئین
ــطح و س پنجهها ظهور ــرعت مزرعه ارزن نوتریفید س در نیتروژن ــش افزای
این از ــت. ند اش برگها تعداد البته تأثیرى بر و داد افزایش را برگهاى گیاه
با در نتیجه و ــاقه س به برگ ــبت نس با نیتروژن مقادیر ــىرود، ــار م انتظ رو
به بخشیدن تحقق براى ترتیب این به باشد . ارتباط در علوفه ــخوراکى خوش
درصد سریع، رشد یعنى نوتریفید ارزن تابستانه کشت از انتظار مورد اهداف
مقادیر به آن ــل عکس العم ــى بررس ــخوراکى خوش پربرگى و بالا، پروتئین

دارد. ضرورت نیتروژن کود مختلف
نیتروژن کیلوگرم و 60 40 ،20 ،0 مقادیر کودى تاثیر آزمایش یک در
بود، شده برداشت د رصد گلدهى 50 د ر که عملکرد علوفه ارزن بر هکتار در
تولیدى علوفه تازه ــروژن نیت هکتار در کیلوگرم کاربرد60 با داد که ــان نش
ــاهد ش با ــه در مقایس ٪52 و 65 میزان به به ترتیب ــال متوالى دو س طى
مقدار ــرد همین کارب با نیز ــک خش عملکرد ماد ه همچنین یافت، ــش افزای
و 2/92 اول ــال س در هکتار تن در به 1/73 هکتار در تن از 78/ 0 نیتروژن
کرد گزارش (8) ملافیلابى .(22) یافت افزایش دوم ــال س در هکتار در تن
علوفه عملکرد هکتار در ــرم کیلوگ 225 تا نیتروژن مقدار کود ــه افزایش ک
(14) Stewart و Birch داده است. بررسیهاي افزایش سورگوم در را خشک
هکتار د ر کیلوگرم 320 به صفر مقد ار از نیتروژن افزایش که د اد ــان نش نیز
به 0/92 از برداري ها تمام چین ارزن علوفهاي در در را ساقه به برگ نسبت
کود مقادیر مختلف افزایش با کرد گزارش (12) Bebawi کاهش داد. 0/58 
حالی در این کرد. پیدا افزایش معنىدارى طور به پنجه ها ــم تراک نیتروژنی
نیتروژنی تا کود مختلف که افزایش مقادیر دریافت (8) ملافیلابى که ــت اس

ندارد. بوته هر در پنجه تعداد بر تأثیرى هکتار د ر کیلوگرم 225
شاخص تولید و آرایش کشت مطلوب میتوان با ایجاد تراکم صورت در
کاهش حال عین در و ــع تشعش حد اکثر جذب زمینۀ برگ مطلوب، ــطح س
علت به تراکم ــرات تغیی این بر نمود. علاوه را فراهم ــهاي گون د رون ــت رقاب
و ــک ماده خش میزان بر مینماید ایجاد گیاه ــد رش الگوي در که تغییراتی
علوفه، هضم و قابلیت ــلول س دیواره ،ترکیب جمله از کیفی علوفه ــواص خ

Van oosterom چنانکه است(3). موثر علوفه خوشخوراکی پروتئین و میزان
پنجههاي ــد اد ،تع پایین هاي تراکم ــته اند در داش ــار اظه ــکاران(26) هم و
یافتههاي ــود. ب ــبیتر خواهد خش حاصله علوفه و افزایش مییابد ــدي تولی
از 50/000 تراکمهاي مختلف ــی بررس مورد در (15) همکاران و Carberry
د ریافتند ایشان و کرد تایید را فوق نظر اظهار هکتار، در بوته 400 /000 تا
بوته برگ در سطح و بوته تک خشک وزن قبیل از صفاتی افزایش تراکم، که
آن نیز حاکی از (13) Faciو Berengure ــزارش گ ــد. میده کاهش ــز را نی
بوته در واحد تعداد کم بودن سورگوم، ارزن و همچون که در گیاهانی است

میشود. جبران بیشتر پنجه تعداد بوسیله پایین، هاي تراکم در سطح
ــد ارزن مرواریدى طیف  هیبری محصول ــر ب گیاه تراکم اثر ــی بررس  در
هکتار د ر بوته تا 400000 مثال از 50000 به طور تراکم ــطوح از س وسیعی

مورد  منطقه خاك و اقلیم به ــت که بسته اس گرفته قرار ــی مورد بررس (15 )
مثال طور به ــد. ــته باش داش همراه به را متفاوتی نتایج ــت مطالعه ممکن اس
گیاه، این از خشک ماد ه و تازه علوفه تولید بیشترین براي Harika و Tomer
در پنجهزنى عادت اند(25). گزارش نموده را هکتار د ر بوته 222000 ــم تراک
اصلى ــاقه س ضعف اثر در عملکرد افت مى تواند که ــت ارزن عامل مهمى اس
قبیل علوفه از خوشخوراکى ــاخصهاى ش برخى این بر علاوه نماید. جبران را
حالى در این .(5 ،1) دارد. ارتباط گیاه در پنجه تولید با ساقه به برگ نسبت
و پنجه زنى و توان گیاه ارتفاع بر ً ــدیدا ش کشت مختلف تراکمهاى که ــت اس

مىگذارد. ساقه گیاه تأثیر به برگ نسبت
نوتریفید پس از  ارزن ــبز س علوفه تولید امکان ــى بررس این ترتیب به
برآورد میزان همچنین گلزا، و جو گند م، نظیر زمستانه محصولات ــت برداش
سطوح و ــت تراکمهاى مختلف کاش نوتریفید در کیفیت علوفه ارزن و تولید
به عنوان میتوان را ــهد مش و هوایى آب ــرایط ش د ر کود نیتروژن متفاوت

برشمرد. پژوهش این اصلی اهداف

روشها و مواد
کرت  آمارى در قالب طرح مزرعهاى آزمایش به صورت یک تحقیق این  
ــتگاه ایس در تکرار چهار با تصادفى کامل بلوكهاى پایه بر ــده ش خرد هاى
درجه 36 مختصات جغرافیایى در واقع مشهد طرق در کشاورزي تحقیقات
ارتفاع با ــرقى ش د قیقه طول 38 و د رجه 59 ــمالى و ش 16 دقیقه عرض و
286 سالیانه این منطقه بارند گى متوسط شد. اجرا ــطح دریا س از متر 985
مى باشد . حداکثر آمبرژه) روش سرد (به و خشک آن هواى و آب میلىمتر و
سالیانه دماي متوسط و -27/8 مطلق د ماي حداقل آن 43/4، مطلق دماي
لوم سیلتى آزمایش اجراى محل خاك مىباشد. ــانتیگراد س درجه آن 5/ 14
در ــت کش تراکم تحقیق این در بود. درصد 0/41 آن آلى ماده ــط و متوس
عامل عنوان به مربع) متر د ر بوته D3 و10= D2=13/3 ،D1=20) سطح ــه س
N3= 400 N2= 300N1= 200) ــطح ــه س س در نیتروژن کود مقدار اصلی و
نظر در فرعی عامل به عنوان از نوع اوره) در هکتار خالص نیتروژن کیلوگرم
فی کشت در سیستم علوفه تولید که تحقیق اهداف به با توجه ــد. گرفته ش
د ر نوتریفید بذر ارزن دنبال میکرد، ــتانه را زمس غلات با تناوب در بین ما
فاصله به کاشت خط چهار از واحد آزمایشى هر گردید . ــت تیرماه کش دهم
د و فرعى کرت هر بین شد . تشکیل متر 6 طول و یکدیگر از ــانتیمتر 50 س
ــد . ش ــته فاصله گذاش متر) 2) چهار خط اصلى کرت بین هر و متر) 1) خط
از پس - 1 نوبت( سه در آن تقسیط صورت به کود نیتروژن راهبرد مصرف
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بعد و برگى چهار تا مرحله سه (در ارزن گیاهچه هاي یکنواخت شدن سبز
کاشت خطوط 2-3 سانتیمترى کود در فاصله صورت دفن به کرد ن تنک از
تقریبى به طور گیاهان ارتفاع که مرحلهاى در -2 2 سانتیمترى، عمق در و
از پس بود. اول) ــت چین 3- پس از برداش و بود ــید ه رس ــانتیمتر س 40 به
علوفه چین ــد. محصول ش آبیارى به اقدام مرحله بلافاصله هر د ر دهی کود
ــبت نس و ــک خش و تر علوفه (عملکرد کمی صفات نظر از مزرعه دوم و اول
در واحد پنجه تعداد بوته، در تعداد پنجه برگ، سطح شاخص به ساقه، برگ
پروتئین خاکستر، آلی، (د رصد ماده ویژگیهاي کیفی و ساقه) قطر و سطح
هنگامى اول چین برداشت گرفت. قرار مورد ارزیابی فسفر) و ــیم کلس خام،
ــیده ــانتیمترى رس س 80 به کرت در هر گیاهان ٪70 ارتفاع که ــد ش انجام
خط د و (از 3 مترمربع معادل ــطحى س از تیمار ها کلیه ــت نهایى برداش بود.
داد ههاى گرفت. ارتفاع 10 سانتیمترى انجام و از واحد آزمایشى) هر ــط وس
صفحات در ــى ریاض ــبات محاس د ر ــهولت براى س نمونهبردارى ها از حاصل
مطابق نیز داده ها تحلیل و تجزیه براى و ــد ه ش وارد Excel برنامه ــترده گس
ــتفاده اس SAS آمارى برنامه از (PROC ANOVA) واریانس ــه تجزی روش
چند آزمون به روش بررسى مورد صفات ــه میانگینهاى مقایس سپس شد .
در برخی صفات مقایسه براي است شایان ذکر گرفت. انجام دامنهاى دانکن
چین نیز به عامل ذیربط هاي داده آماري ــه تجزی در ارزن و دوم اول ــن چی

شد. گرفته متغیر در نظر یک عنوان

بحث نتایج و
علوفه عملکرد - 1

تاثیر ــدم رغم ع به داد که ــان نش ( جدول 1) د ادهها واریانس ــه تجزی
ــک خش نیتروژن وزن مقدار عامل علوفه، ــرد عملک بر تراکم عامل ــذاري گ
داده ــرار ق تحت تاثیر (p<0/1) ــیداري ــیار معن بس طور را به علوفه ــر ت و
کیلوگرم 200 به 400 از ــروژن نیت مصرف افزایش ــا ب طوري که ــت، به اس
ــک خش علوفۀ عملکرد د رصد و میزان 17/15 به تر علوفۀ عملکرد هکتار در
Wilson و اظهارات به بنا .(1 ــکل درصد افزایش یافت (ش 23/83 به میزان
ارزن جمله از ــیري گرمس علوفهاي گراسهاي Haydock(28) عکسالعمل
د ر میباشد. معتدله علوفهاي گیاهان از ــتر بیش بهتر و مراتب به به نیتروژن
کل در علوفه عملکرد نیتروژن هکتار د ر کیلوگرم 100 مصرف همین راستا

ــت اس بدیهی ــت(17). اس داده افزایش را روباهی دم ارزن و ارزن مرواریدي
خاك ــیمیایی فیزیکو ش ــرایط ش به ــته بس کود به زراعی گیاه العمل عکس

ــاوت خواهد  متف گیاه ــد د وره رش در طول ــی منطقه هوای و آب ــت وضعی و
با که کردند ــزارش گ (10) همکاران و ــى میرلوح که طوري به ــود(18) . ب
عملکرد علوفه در هکتار، ــرم 230 کیلوگ تا 140 از نیتروژن مقدار ــش افزای
برخی همچنین ــت. یاف افزایش علوفه اى ــورگوم س در پروتئین و درصد ــر ت
معادل را ،(7، 1) علوفهاى ــورگوم در س نیتروژن کود بهینه مقدار محققین

اند. برآورد کرده هکتار کیلوگرم در 200
اختلاف  ــطح واحد س د ر بوته تراکم تحقیق این د ر ــد ش گفته چنانکه
نتایج ــاس اس بر ننمود. ایجاد نوتریفید ارزن علوفه عملکرد در معنیداري
خشک ماده و تر علوفه ــترین بیش نیز (25) Tomerو Harika ــیهاي بررس
ــت. اس آمده ــت بد س هکتار 222000 بوته در تراکم در ــدى مرواری ارزن
آن از حاکی ــورگوم علوفهاى وهمکاران (7) در س اربط کاظمى یافته هاى
200000 یعنى تراکم ــطح س بیشترین از علوفه مقدار بالاترین که ــت اس
تراکم رابطه که ــده اند ش متذکر ایشان است. آمده ــت بدس هکتار بوته در
حاضر تحقیق نتایج با مطلب اخیر ــت. مقایسه خطى نیس علوفه عملکرد و
سورگوم همچون گیاهانى در حقیقت است که این گویاى ــنى روش به نیز

عملکرد  و تراکم ــن بی برخوردارند بالایى پنجهزنى ــى توانای از ــه ک ارزن و
(4) ــتانى قناتغس دهقانى ــىهاى بررس در ندارد. وجود خطى رابطه علوفه
ــورگوم علوفهاى س روى ترتیب به که ــکاران(27) هم و Wiatrak و
تر علوفه عملکرد تراکم، افزایش کردهاند مطالعه ــدى مرواری ارزن و

داد. افزایش را
چین د و علوفۀ عملکرد ــوع مجم به مربوط ــه دادههاي چنانچ
ــود میش گیرند ملاحظه قرار توجه ــورد م ــک خش وزن بر مبناي
400 مصرف ــرف مع ــه ک D3N3 و D1N3، D2N3 ــاي تیماره ــه ک
بوته 10 و 13/3 ،20 ترتیب به ــاي در تراکمه ــرم نیتروژن کیلوگ
و 39/ 18 16/31 ،16 /71 ــب ترتی ــه ــند ب میباش مربع ــر مت د ر
طرفی از ــدول 2). تولید کردند (ج ــک خش هکتار علوفه د ر ــن ت
د ر تازه یا ــورت ص نوتریفید به زراعت ارزن ــول محص که ــا آنج از
استفاده قرار مورد براي تغذیه دام ها شده ــیلو س صورت به نهایت
مورد نیز تر را علوفه باید عملکرد برتر تیمار در انتخاب ــرد، می گی
بوته 100000 تراکم )D3N3 تیمار ترتیب این ــه ب داد . قرار توجه

نیتروژن مختلف مقادیر تأثیر -1 شکل
نوتریفید  ارزن (دوچین) خشک کل و تر علوفه عملکرد  بر

کاشت و... تاثیر تراکم

علوفه خشک تغییر                 د رجه آزادي     وزن تر علوفه           وزن منابع
 S.O.V               
( R ) 3158/0672/941بلوك
(D) 2116/9280/725تراکم

(R.D ) a 658/1925/321خطاي
( N) 2734/756مقد ار نیتروژن **33 /471 **

( D. N ) نیتروژن 4110/9024/195تراکم ×
b 1896/3082/748خطاي

C.V.10/2210/808

چین د و در ارزن عملکرد علوفه مربعات)کل واریانس (میانگین تجزیه :1 جدول

درصد 1 معنیدار در سطح :**

d.f . 
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رکورد ــروژن) که بالاترین نیت کیلوگرم 400 کاربرد با ــراه هم در هکتار
ماده میزان ــترین بیش و هکتار) در ــن ت تر کل(109/4 ــه ــرد علوف عملک
عنوان به خود اختصاص داده است به در هکتار) را ( 18/39 تن ــک خش
ذکر ــایان البته ش میگردد. معرفی ازمایش این در تیماري برتر ــب ترکی
و شیمیایی کود هاي مصرف کاهش به رویکرد به ضرورت توجه با ــت اس
تیمار انتخاب میتوان پایدار، کشاورزي هاي توصیه به عمل ــتاي راس در
100000 ) بوته پایین تراکم با حالت این د ر نمود. توصیه ــز نی را D3N1
میزان هکتار در نیتروژن کیلوگرم 200 ــط فق دریافت و در هکتار) ــه بوت

یک رکوردد ار در تیمار ــا ب نظر این از ــد و ش تولید تر علوفه 27/ 94 تن
آن ــک خش تولید ماده میزان چند هر (2 ــکل گرفت(ش قرار گروه آماري

کمتر بود (شکل 3).

به ساقه نسبت برگ
مقدار کمترین شد که حاصل تیماري در ساقه برگ به ــبت نس بالاترین

بود. کرد ه دریافت را نیتروژن
به  برگ ــبت نیتروژن مصرفی، نس ــدن ش برابر دو با تحقیق ــن ای در
Birch ــیهاي بررس در جدول2). یافت( کاهش به 84/ 0 از 1/04 ــاقه س
در کیلوگرم 320 صفر به مقد ار از ــروژن نیت افزایش ــز نی (14) Stewart و
0/58 کاهش به از 92/ 0 را علوفه اي ارزن ساقه در به برگ ــبت نس هکتار
تعداد در جبران آن نقش مهم و ارزن بالاي پنجهزنی توان ــی از طرف د اد.
عملکرد علوفه بوته بر تراکم تا عامل ــد ش موجب ــطح س واحد در بوته کم

ــد(جد ول1). ــته باش تاثیرمعنیدارينداش
کاهش  هر بوته در پنجه تعداد ــطح، س واحد در بوته تراکم افزایش با
و برگ یعنی گیاه رویشی نیتروژن رشد افزایش مقدار با طرفی از می یابد.

یافت. خواهد افزایش ــاقه س
رشد  پایین، سطح تراکم نیتروژن در انتظار میرود افزایش این بر  بنا
نسبت کاهش این رو از باشد. داده افزایش رشد برگها بیشتر از را ــاقه س

میگرد د. توجیه تحقیق این در ــاقه س به برگ

ساقه قطر و زنی پنجه برگ. سطح شاخص
در ــه تعداد پنج ــرگ، ــطح ب س ــاخص نظیرش ــرى صفاتى اندازهگی
بحث تکمیلى براى معیارهاى عنوان به اصولاً ــاقه س قطر و ــطح س واحد
کیفى علوفه و کمى عملکرد ــى صفات اصلى یعن مورد نتایج د ر ــتدل مس
شاخص گیاه براى کافى نیتروژن تأمین که چرا ــت. اندازه گیرى شده اس
است افزایش ــک خش تجمع ماده ــاز تولید و زمینه س که را برگ ــطح س
کود مقدار مىشود ــتنباط اس 3 جدول از که طور همان .(12، مى دهد (2
معنىدارى اثر ارزن و تعدا پنجه ــطح برگ س ــاخص ش بر مصرفى نیتروژن
سطح از افزایش حاکى نیز (16) Coaldrak ــىهاى بررس ــت. اس ــته داش
مقد ار افزایش موازات ــد به نوتریفی ارزن د ر پنجهها ظهور ــرعت س و برگ
بر ــروژن نیت تأثیر ــورد م در (12) Bebawi ــزارش ــد. گ مىباش نیتروژن
افزایش موازات به سطح واحد در پنجه تعداد افزایش به علوفهاى سورگوم

دارد. اشاره نیتروژن مقدار
بر تأثیرگذارى تراکم ــدم ع دادهها واریانس تجزیه در توجه قابل ــه نکت
داشتن نظر در مىباشد. با بوته د ر پنجه و تعداد برگ سطح ــاخص ش صفت
جلوه ــول معق این روند پذیرش ــى خاصیت پنجهزن از ارزن ــد ى مبن ــره به
و کرده تولید ــترى بیش پنجه پایین تراکمهاى د ر ارزن مىتواند زیرا مى کند
به بالا برساند. تراکم هاى در متناظر مقادیر به خود را برگ ــطح ــاخص س ش
است واحد سطح بیشتر تعد اد بوته در چه بالا اگر تراکمهاى در طور متقابل
ــت. داش د نبال خواهد به را نتایجى چنین بوته هر د ر تعداد پنجه کاهش اما

و تراکم یعنى عوامل اصلى ــر تأثی تحت مزبور صفات میانگینهاى ــه مقایس
در 400 کیلوگرم به 200 از نیتروژن مقدار افزایش که ــان داد نش نیتروژن
افزایش در واحد سطح را بوته )در پنجه و تعد اد ــاخص سطح برگ ش هکتار

است (جد ول4). داده
بالا  تراکم ــطوح علوفهاى در س ــطح برگ ذرت س ــاخص ش ــترین بیش
و است پنجهزنى قدرت ذرت فاقد کرد نباید فراموش است(21). آمده بد ست
پنجهزنى نظر از توانمند مورد گیاهان در (13) Berengure و Faci چنانچه
در ــطح واحد س بوته در بودن کم ــتهاند داش اظهار ــورگوم س و مانند ارزن
یافتههاى مى گردد. جبران ــتر بیش پنجه تعداد ــیله وس به پایین تراکمهاى

نوتریفید ارزن (دوچین) تر کل علوفه عملکرد بر × نیتروژن تراکم متقابل اثر -2 شکل

ارزن نوتریفید چین) کل (دو خشک علوفه عملکرد بر × نیتروژن تراکم اثر متقابل -3 شکل
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.t)تیمار ha-1) کل تر .t)علوفه ha-1) کل خشک علوفه
تراکم × نیتروژن

(kg.N.ha-1)×(p/m2)
20    20084/31b14/20bc
20    30095/87ab15/62bc
20    400108/43a16/71ab

13/3   20089/19b14/43bc
13/3   30093/19ab14/41bc
13/3  40095/83ab16/31ab
10    20094/27ab12/89c
10    30093/20ab15/06bc
10    400109/43a18/39a

منابع تغییر
S.O.V

درجه
آزادي
d.f.

بوتهشاخص سطح برگ د ر پنجه مربعتعداد متر در پنجه تعداد

(بلوك) R32/4590 *3/0509650/5556
S1461/9280 (چین ) **51 /6805 **9893/5556 **

(a خطاي) R × S31/29136/7546 **1288/7037 **
( تراکم ) D20/67404/222250318/0556 **

چین × تراکم ) ) SD21/35411/0555171/0556
( b (خطاي D × R120/42521/02777247/4074
N25/0727 (مقدار نیتروژن ) **14 /3888 **3010/3889 **

( (تراکم × نیتروژن DN40/90620/1388139/9722
( چین × نیتروژن (مقد ار SN21/19320/222225/7222

( تراکم × چین × نیتروژن (مقدار SDN40/66479722%9/4722
Error710/68641/4583238/2037
C.V.18/311/8611/56

نیتروژن مقدار × تراکم متقابل تاثیر چین تحت د و در مرواریدي ارزن عملکرد علوفه میانگینهاي مقایسه :2 جدول

ندارند . معنیدار اختلاف آماري نظر از هر ستون، در حرف مشترك یک حداقل د اراي میانگین هایی توضیح:

ارزن مروارید ي پنجه تعد اد و برگ سطح شاخص مربعات میانگین واریانس 3 تجزیه جدول

درصد 1 سطح در معنیدار درصد                                                     **: 5 د رسطح معنیدار :*
 

مىنمایند. تأیید را فوق نظر اظهار نیز (26)Vanoosterom
جد ول طور که ــان هم ارزن پنجه زنى بر بوته تراکم ــر تأثی با ــه رابط در
چه اگر در مترمربع بوته 20 به ارزن از 10 تراکم مىدهد افزایش ــان نش 4
واحد در تعد اد پنجه داد اما تولید بیشترین کاهش را بوته هر در تعداد پنجه
اثر مىگردد ملاحظه ــکل 3 ش در که طور همراه داشت. همان به را ــطح س
که است آن از حاکی ارزن برگ سطح ــاخص بر ش نیتروژن تراکم × متقابل
ــاخص ش بر بارزى تأثیر زیاد کم و ــطوح تراکم س در نیتروژن مقدار افزایش
در برگ(22/ 5) سطح شاخص بیشترین مجموع در است. داشته برگ سطح
تیمار ) پایین تراکم در ارزن پنجهزنى قدرت آمد ولى ــت D1N3 بدس تیمار
ــطح ــاخص س ش گردید و صفت این در معنى دار تفاوت بروز مانع ( D3N3

د اشت. بههمراه این تیمار در ارزن را براى 5/18 معادل برگى
ــر تغیی ــت نتوانس ــروژن نیت ــود ــدار ک مق ــاقه س ــر قط ــر نظ از

ارزن نوتریفید ــا ام نماید ایجاد  مختلف ــاى بین تیماره ارى ــى د معن
افزایش با ــرد و تولید ک قطورترى ــاقههاى س ــن ــاى پایی تراکمه در
(13)Berengureو Faci ــت. یاف ــاقههاى آن کاهش س ــر قط تراکم
دهقانى اند. ــده ش ــورگوم متذکر س و ارزن ــراى ب را ــابهى مش ــد رون
در ــش تراکم افزای ــه ــت ک اس ــته اش د ــز اظهار 4) نی ــتانى ( قناتغس
اصلى ساقه قطر ــاقه اصلى افزایش ارتفاع س ضمن علوفه اى ــورگوم س
ــطح س ــاخص ــه ش مقایس مجموع ــت.در اس اده د کاهش را ها پنجه و
در ــطح س واحد د ر و بوته ــده در هر ــداد پنجه تولید ش تع و ــرگ ب
و نیتروژن ــود ک افزایش که ــت اس آن ــف حاکی از ــاي مختل تیماره
ــطح در واحد س پنجه تعداد LAI و افزایش طریق ــش تراکم از افزای
طریق این ــد از ــت، هرچن اده اس افزایش د را ــه ارزن ــرد علوف عملک

یافت. کاهش ساقه به برگ نسبت

کاشت و... تاثیر تراکم
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تیمار
آلی ماد ه

( ٪)
خاکستر

( ٪)
پروتئین

( ٪ )
فسفر
( ٪)

کلسیم
( ٪ )

تراکم × نیتروژن
(kg.N.ha-1)×(p/m2)

 

20      20090/31a9/68a10/57a0/209b0/639b

20         30089/50a10/50a12/53a0/259ab0/739ab

20         40090/12a9/87a12/65a0/294ab0/939ab

13/3       20090/25a9/75a11/22a0/335a0/909ab

13/3       30089/37a10/62a11/98a0/302ab0/909ab

13/3       40090/62a9/37a12/47a0/276ab1/115a

10       20089/50a10/50a12/45a0/342a0/985ab

10      30089/12a10/87a12/79a0/300ab1/145a

10      40090/56a9/43a11/65a0/285ab1/021ab

مورد بررسی  بوتهشاخص سطح برگ  عوامل د ر پنجه مربعتعداد پنجه درمتر تعداد
(S) برداري چین

16/9800a11/02778a157/278a
133/833a 21/9142b9/3333a

(D) بوته تراکم
P/m2

204/5304a9/7917b195/833a
13/34/2542a10/1250ab134/583b
104/5567a10/6250a106/250c

(N) نیتروژن
Kg. N. ha-1

2004/0379b9/5414b136/083b
3004/3588b9/9583b142/667b
4004/9446a11/0417a157/917a

چین برداري،  تاثیر تحت ارزن مرواریدي و تعداد پنجه برگ سـطح شاخص میانگین هاي مقایسـه - جدول4
تراکم و نیتروژن مقدار

مورد بررسی)  از عوامل یک هر و براي هر ستون در ) مشـترك یک حرف داراي حد اقل میانگینهاي توضیح:
ندارند . معنیدار اختلاف آماري نظر از

مقدار نیتروژن تراکم × متقابل تاثیر تحت ( اول ( چین ارزن مرواریدي علوفه کیفی صفات هاي مقایسه میانگین – 5 جدول

ندارند. معنیدار اختلاف نظر آماري ستون از هر د ر حرف مشترك حداقل یک داراي میانگینهاي توضیح:

کیفیت علوفه
صفات  ــى بر بررس واریانس هیچیک از عوامل مورد تجزیه ــاس اس بر
منظور به حال با این معنىدار نداشت. ارزن تأثیر شده علوفه ارزیابى کیفى
در ارزن این آزمایش در ــر مورد نظ صفات کیفى ــبى نس مقاد یر از آگاهى
برهمکنش تاثیر ــت میانگینها تح ــه مقایس به مربوط دادههاى ــد نوتریفی
ــده است. ــان داده ش نش 5 جدول در مصرفی نیتروژن مقدار و بوته تراکم

D2N3 )در تیمار درصد 90/62 ارزن( آلى ماد ه ــترین بیش ــاس اس این بر
بالاترین درصد ،D3N2 تیمار )در د رصد خاکستر (87/ 10 مقدار ــترین بیش
میزان ــترین بیش و D3N2 تیمار در درصد 12/79 ــا ب برابر خام ــن پروتئی
ترتیب در ــه درصد ب و1/145 با 0/342 برابر ــیم به ترتیب کلس ــفر و فس
معنیدار تفاوت عدم ترتیب این به آمد. ــت بد س D3N2 و D3N1 تیمارهاى
در بوته D3N1( تراکم 10 یا D3N3 تیمار معرفی تیمارهاي مختلف در بین
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تیمار عنوان هکتار) به د ر نیتروژن کیلوگرم 200 مصرف تنها و مربع ــر مت
نمینماید. ایجاد خللی برتر

نهایی نتیجه گیري
ــک در  خش علوفه عملکرد ــورد رک ــن بالاتری گرفتن ــر نظ در ــا ب  
ــک خش ماد ة حداکثر عملکرد ــه ب ــتیابی دس براي مختلف، ــاي تیماره
از ــتیم، هس در هکتار خالص نیتروژن 400 کیلوگرم ــرف مص از ــر ناگزی
جبران در آن مهم نقش و ارزن پنجهزنی توان بالاي رویکرد به ــی طرف
بوته بر ــم عامل تراک تا ــد ــطح موجب ش در واحد س بوته تعداد ــی کم
معنیداري تاثیر ــه کیفی علوف عملکرد ــر ب نتیجه و در علوفه ــرد عملک
در خشک مقدار ماده ضمن تولید بیشترین D3N3 باشد. تیمار ــته ند اش
این به می گردد. بذر در مصرف نهادة صرفهجویی موجب ــطح، س واحد
و صحیح ــی منطقی روش که در صورتی ــت داش اظهار میتوان ــب ترتی
که بطوري ــردد، گ اتخاذ نیتروژن) ــرف مص (براي کود ــیط ــد تقس مانن
ــد، باش ــته داش به همراه را بر گیاه صدمه کود و تلفات مقدار کمترین
عملکرد ــار هکت در خالص نیتروژن ــرم کیلوگ 400 مصرف با ــوان میت
د اد، افزایش پایین تر کودي ــطوح به س ــبت نس را نوتریفید ارزن علوفه
که پایین ــاي تراکمه د ر ارزن ــه توج ــی قابل پنجهزن دلیل ــه ب ــاً ضمن
ــت، داش همراه خواهد به را ــوان ج برگ ها ي ــطح س ــش تعداد و افزای

نمود. نیز صرفه جویی بذر مصرف نهاده در میتوان

قدردانی
ــتگاه و ایس مدرس تربیت ــگاه دانش ــی پژوهش معاونت از ــیله بدینوس
فراهم آوردن با ترتیب به که ــهد ــهر مش ش در طرق ــاورزي کش تحقیقات
نمودند صمیمانه کمک تحقیق این انجام به زراعی امکانات و اعتبارات مالی

شود. می قدردانی و تشکر
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نیتروژن × تراکم متقابل تأثیر -4 شکل
نوتریفید  ارزن برگ سطح شاخص  بر

کاشت و... تاثیر تراکم
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