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چکیده
خصوصی عمومـی و سـازگاري بررسـی منظور به برنامه هاي اصلاحی محیط در ژنوتیپ و متقابل اثـر سـاختار مورد در اطـلاع
اثر ابعاد شـناخت در می آیند نقش مهمی در اجرا به مکان چند د ر آزمایشـاتیکه رابطه این در اسـت. مهم بسـیار ژنوتیپها
می شود، اسـتفاده مختلفی شـیوه هاي از اثر متقابل) (شـناخت داد هها سـاختار ضربپذیري بررسـی منظور به دارند. متقابل
بسـیار روش این اسـاس بر تجزیه از حاصل پلاتهاي بررسـی باي و ضربپذیر متقابل اثـر و اصلی جمعپذیر اثر تجزیـۀ کـه
در آذر-2 و سرداري شاهد، دو واریته و گند م پیشرفتۀ از 14 لاین حاصل عملکرد میانگین از تحقیق این د ر می باشـد. کارآمد
عمومیو سازگاري تعیین و محیطها با ژنوتیپ ها ارزیابی اثرمتقابل منظور به سـال(1379،1378و1380) سـه به مدت منطقه 6
شیروان نشان و کرمانشـاه مناطق بین قوي را محیطی تمرکز حاصله نتایج شـد. اسـتفاد ه بررسـی ژنوتیپهاي مورد خصوصی
عدم علت به مراغه ایلام و مناطـق و دوم در گروه کردسـتان و زنجان آنکه مناطق قرار د اد؛ حال گروه در یـک را و آنهـا داده
Ptz Niska/ …Gen//, … ژنوتیپهـاي گرفتند . قرار جد اگانهاي گروههـاي در مورد بررسـی، محیطهاي با محیطی تمرکـز
ژنوتیپهاي دادند، نشان محیطها با را عمومی سـازگاري …Heng-Sxl-7004/ بیشـترین و /// ”s”,Bow … Pvn"s"/Chi
و کردستان مناطق براي Sardari Ptzو Niska/ …Gen//  /”s”,Bow …Gen / / /”s”,Bow …,Son64 /4/ ” Azar-2,…
شـیروان، منطقه براي /Heng-Sxl-7004… و //87ZHONG291 ,Seafallh…Pvn"s"/Chi, ژنـــوتیپهاي زنــجان،
ژنـــوتیپهاي کرمانشــــاه، منطقـه بـــراي /Heng-Sxl-7004… و Seafallh /Crow"s"//..."s"Bow, ژنوتیپهـاي
ژنوتیپهاي و ایـلام منطقـه بـراي /Heng-Sxl-7004… و Crow"s"//..."s",Bow …,Dmni//Sut/ 87ZHONG291 /
نشـان را خصوصی سـازگاري بیشـترین مراغه منطقـه بـراي Fengkang15/sefidو Pvn"s"/ Chi// Ogosta/Sefied,…
خود آزمایشات به درتمامی را اثرمتقابل بیشترین /Son64/4… ژنوتیپ مــذکور میباشـند. مناطـق براي توصیه قابل و د ادند

داد. محیطها نشان با را عمومی سازگاري کمترین داد و اختصاص

x محیط ژنوتیپ پلات باي ضرب پذیر، متقابل و اثر اثر اصلی جمع پذیر سازگاري خصوصی، سازگاري عمومی، کلیدي: گندم، کلمات

پیشرفتۀ لاینهاي و خصوصی عمومی مطالعۀ سازگاري
AMMI روش براساس GE باي پلات استفاده از با د یم گند م
کرج بذر، و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات مؤسسه پژوهش، سربرزه، استاد یار آقائی مصطفی •
کرمانشاه، استان طبیعی و منابع کشاورزي تحقیقات پژوهش، مرکز مربی صفري، • هوشمند
مراغه دیم- تحقیقات موسسۀ معاونت پژوهشی، مربی روستائی، مظفر • 
کرمانشاه د یم-سرارود، کشاورزي تحقیقات موسسه معاونت پژوهشی، مربی نادرمحمودي، کورش •
ایلام کشاورزي تحقیقات مرکز پژوهشی، مربی بید ي، سیاه مهدي پور محمد •
کردستان کشاورزي تحقیقات مرکز پژوهشی، مربی حسامی، علی • 

زنجان  کشاورزي مرکز تحقیقات مربی پژوهشی، کاظم سلیمانی، • 
دیم-شیروان  کشاورزي تحقیقات موسسه پژوهشی، مربی مسعود احمدي،  ملک • 
سرارود تحقیقات دیم- موسسۀ اصلاح نباتات، معاونت ارشد کارشناس محمدي،  رضا •
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مقدمه
به ــال) و /یا س (مکان محیط چند در ــات آزمایش تکرار حاصل داد ههاي
و ــاختاري س غیر (Noise) نویز ــاختاري، جمله الگوهاي س از مختلفی علل
محیط) و ژنوتیپ ــل متقاب و محیــطها (اثر ژنــوتـیـپ ها ــن بی ارتـــباط
قابل و سیستماتیک ــخهاي پاس ــاختاري، الگوهاي س دارند. ذاتی پیچیدگی
مقابل؛ نویز در ــود، میش شامل را مختلف محیطهاي در ژنوتیپها ــیر تفس
محیطهاي در ژنوتیپها ــیر تفس قابل غیر و پیشبینی قابل غیر ــخهاي پاس
موازي ــر غی ــخهاي پاس نیز محیط و ژنوتیپ ــل متقاب اثر و ــت اس ــف مختل
از حالتهاي اطلاع ــوند (3). میش تعبیر مختلف در محیطهاي ــا ژنوتیپه
از قبیل نباتات اصلاح تمامیمراحل د ر محیط و ژنوتیپ متقابل اثر ــف مختل
عملکرد مهم اساس گزینش بر ــاس صفات و اس بر والدین، گزینش گزینش

میباشد(17).

انجام ــاي مختلفی قابل به روشه و محیط ژنوتیپ متقابل اثر ــی ارزیاب
ــته مهم طبقهبندي نمود. دس ــته دس دو به میتوان را روشها ــت. این اس
اثرات کرد ن جد ا از (بعد GE ماتریس عاملی ــیون ــامل تجزیه رگرس ش اول
یا ــی، خصوصیات ژنوتیپی محیط عوامل برابر د ر ــط) محی و ــی ژنوتیپ اصل
Vanو ،(13)Mandel ،(20)Cochran و Yates ــد(1). میباش آنها از ترکیبی
را محیط و ژنوتیپ ــر متقابل اث (5)Wilkinson و Finlay و (15)Elgersma
قرار مورد بررسی محیطی بر روي میانگین عاملی ــیون رگرس از ــتفاده اس با

دادند.
مقادیر به ــته وابس ــیون یا کورلاسیون تجزیه رگرس شامل دوم ــته دس
Principle)اصلی ــاي مؤلفهه به تجزیه از آمده ــت بد س ژنوتیپی یا محیطی
روش ــد، میباش GE متقابل ــر اث ــس ماتری (component analysis, PCA
Additive Main)ــر پذی ــرب ض متقابل اثر ــر و جمعپذی اصلی ــر اث ــه تجزی

و... عمومی سازگاري مطالعۀ

Pajouhesh & Sazandegi No:77 pp: 41-48

Study of general and specific adaptation in dryland advance wheat (Triticum aestivum L.) lines using GE biplot 
based on AMMI model
By: M. Aghaee-Sarbarzeh, Seed and Plant Improvermant Institute, Karaj 
 H. Safari, Natural Resourses & Agricultural Research Center, Kermanshah
 M. Rostaei, Dryland Agricultural Research Institute, Maragheh
 K. Nadermahmoodi, Dryland Agricultural Research Institute, Sararood, Kermanshah
 M.M. Pour Siahbidi, Natural Resourses & Agricultural Research Center, Ilam 
A. Hesami, Natural Resourses & Agricultural Research Center, Kordestan
 K. Solaimani, Natural Resourses & Agricultural Research Center, Zanjan
 M. M. Ahmadi, Dryland Agricultural Research Institute, Shirvan
R. Mohammadi, Dryland Agricultural Research Institute, Sararood, Kermanshah 
Understanding of GE interaction structure is very important in plant breeding programs. Multilocation trials play 
an important rule in determination of interaction dimensions. In order to evaluate the multiplicative structure of 
data, different methods are used. Additive main effect and multiplicative interaction analysis (AMMI analysis) and 
investigation of biplot based on this method is very effective. The present study was undertaken on mean performance 
to evaluate GE interaction and identify general and specific adaptation using 14 wheat genotype along with two checks, 
Sardari and Azar-2 for 3 years(1999,2000 and 2001) in 6 locations. The results indicated that Kermanshah and Shirvan 
were strongly associated, and located in a similar group. Zanjan and Kordestan were strongly associated and located 
in a similar group. However, Ilam and Maragheh placed in a separate groups. The genotypes Ptz Niska/…, Bow”s”/ 
Gen//…, Pvn"s"/Chi//... and Heng-Sxl-7004/... showed the highest general adaptation with the environments. The 
genotypes that showed the most specific adaptation included: Ptz Niska/…, Bow”s”/Gen//…, Bow”s”/Gen//…, Son64/
4/…, Azar-2” and Sardari for Kordestan and Zanjan; 87ZHONG291, Seafallh, Pvn"s"/Chi//… and Heng-Sxl-7004/... 
for Shirvan; Seafallh, Bow”s”/Crow”s”//… and Heng-Sxl-7004/... for Kermanshah; Bow"s"/Crow//"s"..., Dmni//
Sut/…, 87ZHONG291 and Heng-Sxl-7004/... for Ilam and Pvn"s"/Chi// …,Ogosta/Sefied and Fengkang15/sefid for 
Maragheh. The genotype Son64/4/… performed the highest interaction with all the environments, and had the least 
general adaptation.

Key words: Wheat- General adaptation- Specific adaptation- Additive main effect and multiplicative interaction- 
Genotype x environment biplot
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در ــه ک ــت اس ــی تکنیکهائ از (Effects and Multiplicative Interaction
Zobel و Gauch ،(4)ــکاران هم و Crossa .(17 ــرد( میگی قرار ــروه دوم گ
از مدل ــتفاده اس با محیط را ــل ژنوتیپ و متقاب ــر اث ،(2) Cornelius (10)
طی در (17)Yan وHant.ــد دادن قرار تحلیل و تجزیه ــورد م (AMMI)امی
به منظور را ــزه پائی رقم گندم ــرد چند ین عملک 1998 تا 1992 ــالهاي س
،GEــک باي پلات تکنی از ــتفاده اس با محیط و ژنوتیپ متقابل اثر ــی ارزیاب
از ــد ه ش ادغام مدل AMMIیک روش ــع واق در دادند . ــرار ق ــی بررس مورد
از استفاد ه ابتدا با که ــد، می باش اصلی به مؤلفههاي تجزیه و تجزیه واریانس
میشود و محیطها محاسبه ژنوتیپها اصلی تجزیه واریانس اثر تکنیکهاي
Singular Value) منفرد مقاد یر به تجزیه تکنیک از ــتفاده با اس ــپس س و
ماتریس ــراي متقابل، ب اثر ــی محیط ــی و ژنوتیپ ــزاء اج (Decomposition
AMMI ــن در روش بنابرای ــود(3). میش ــبه محاس ــی اثر افزایش از انحراف
میشود. ــیم تقس ــمت قس د و به Yijد اد ههاي ماتریس GE براي متقابل اثر
(GE) محیط متقابل ژنوتیپ و اثر شامل ساختار سیستماتیک ــمت یک قس
بررسی مورد ژنوتیپ هاي متقابل تفسیر اثر و سازي مدل براي که ــد می باش
قابل ساختار (نویز) از باقیمانده شامل دیگر بخش بکار میرود و محیطها با
اجزاء محاسبه بعد از میباشد(8). (GE) محیط و متقابل ژنوتیپ اثر تفسیر
که داریم ــی روش به متقابل، نیاز اثر ــاي اصلی مؤلفهه محیطی ــی و ژنوتیپ

نمود. تفسیر ساختار را این بتوان
از استفاده میتوان با را ژنوتیپها بین یا مکانها ارتباط بین کلی بطور
که مواردي در .(4) داد نشان (Scatter gram) پراکـنـــش نمــودارهــاي
اعمال روش هائی باید وجود دارد، اثر متقابل از بزرگ دو طرفه ــدول یک ج
را آنها ــوان اثرمتقابل بت ــتماتیک سیس الگوهاي وجود صورت ــود که در ش
طور به که گرافهائی ارزیابی نمود. را الگوها بین این ارتباطات د اد و توضیح
این (بايپلات)د ر میدهند ــان نش را محیطها و ژنوتیپها پراکنش همزمان
توضیح به همزمانی اشاره باي کلمه .(7) برخوردارند اهمیت زیادي از زمینه
مجموع در ــدارد. ن بايپلات ارتباطی به ابعاد و دارد ــا محیطه ــا و ژنوتیپه
جمله آن از ــه ک دارد وجود ــد د متع نگارشهاي باي پلاتها ــیم ترس ــراي ب
از بعنوان یکی (Symmetrically Scaled)مقیاسبندي قرینهاي ــوان به می ت
بر باي پلات (12). اگر نمود اشاره بايپلاتها ــکیل تش در متداول روش هاي
شود این باي (GE) ترسیم محیط و ژنوتیپ اثر متقابل روي اساس SVD بر
اثر متقابل روي بر SVD اساس بر پلات و زمانیکه باي GE بايپلات را پلات
پلاتها باي این تشکیل شود (G) ژنوتیپ اصلی و اثر (GE) محیط و ژنوتیپ
ــط توس GgE باي پلات روش از ــتفاده اس مینامند(19). GgE پلات را باي
سالهاي در و ــده آزمایش ش پائیزه گند م ارقام بر روي همکاران(19) و Yan

است. شد ه گزارش ارقام ارزیابی منظور به 1998 تا 1989

روشها و مواد
آن 14 در ــه ک ــی آزمایش تکرار 4 عملکرد حاضر میانگین ــق تحقی د ر
منطقه 6 و آذر-2 در سرداري شاهد رقم دو همراه ــرفته گندم به پیش لاین
و دیم شرایط تحت مراغه و ــیروان ش زنجان، ایلام، ــتان، کردس ــاه، کرمانش
بررسی ــدند مورد ش ارزیابی (1378 – 1379 – 1380) ــال س ــه س بمدت
سانتیمتر کشت 25 ردیف با فاصله 6 متري خط 5 در هر لاین گرفت. قرار
محاسبه لاین د انۀ هر هزار وزن بر اساس پلات هر براي بذر میزان ــدند و ش

شد.

ــتفاده اس با (AMMI) ضربپذیر متقابل اثر و جمعپذیر اثراصلی تجزیه
.(1 گرفت(معادله انجام (3)Crossa توسط شده ارائه مدل از

 Yij = µ + gi + ej + ∑λnαniγnj + Rij                                  1              معادله

اثر gi j؛ محیـــط در iــرد ژنـــوتیپ عملک میــــانگین Yij ــه در آن ک
مؤلفههاي nمحور ــرد منف مقدار λn محیط؛ اصلی ej اثر ژنوتیپ؛ ــی اصـــل
بردار ویژه γnj اصلی؛ مؤلفههاي n محور براي i ژنوتیپ بردار ویژه αni اصلی؛
دوره میباشد. تصادفی خطاي Rij و اصلی n مؤلفههاي محور براي jمحیط
متقابل ژنوتیپx محیط اثر و و محیط ژنوتیپ اصلی تجزیه واریانس اثر
محاسبه شد ــال س سه از حاصل میانگین و ــی بررس مورد ــال هاي س براي

.(3)
اثر  (ماتریس جمعپذیر اثر از ــراف انح ماتریس ضرب پذیر ــی اثر بررس

آورد(2). بدست میتوان 2- معادله شرح به را متقابل)
 Zij = Yij – Y.j – Yi.+ Y..                      2- معادله
تعد اد معمولاً آن که بعد کمترین اندازه به اثر متقابل یک ماتریس براي
دارد. وجود ــبــه، محاس قــابـل پذیر ضرب ــر اث مؤلفه ــد، میباش محیطها
بنابراین می باشد، مشکل بسیار متقابل اثر مولفههاي زیاد تعداد ــیر که تفس
اثر واریانس قسمت ــترین بیش بتوان آن با نمود که استفاده باید ــی روش از
مقادیر به تجزیه تکنیک داد، توضیح ممکن مؤلفههاي حداقل با را ــل متقاب

میباشد(12). هدف این براي مناسبی ابزار منفرد
که کردند مشخص نیز (11) Gallob و (16)Williams ،(14) Mandel
به ــته پذیر وابس ضرب مؤلفههاي میتوان به را متقابل ــوع مربعات اثر مجم

زیرتفکیک نمود: شرح به دادهها ماتریس مقادیر ویژه
3- معادله

GEij = λ1α1iγ1j + λ2α2iγ2j+…
GEij = ∑λnαniγnj

محاسبه شد. زیر شرح به Z ماتریس منفرد براي مقدار به تجزیه
Z = UAV´

ردیفهاي ویژه بردارهاي ــد که میباش Z /Z ماتریس Vو Zz/ ماتریس U
براي (Principal Component Score) اصلی مؤلفه هاي مقادیر U ــس ماتری
مؤلفههاي ــر مقادی Z/Z ــس ــتونهاي ماتری س ویژه بردارهاي و ــا ژنوتیپه
U ´V و ماتریسهاي ویژه میباشد و Λ مقادیر محیطها براي (PCS) اصلی
نزولی صورت به مقادیر این که د ارند برابري ویژة مقادیر ماتریس د و ــت، اس

میباشد (2). λ1>λ2>λ3> …>λn شدهاند یعنی مرتب
چنین میتوان را Z ــل متقاب ماتریس اثر از ــب تقری ماتریس ــن بنابرای

نوشت(12).
zge =∑λnαniγnj                 4 - معاله

خاصیت ــد. میباش ماتریس تقریب د ر ــه رفت بکار مؤلفههاي ــداد تع n
بهترین تعداد مؤلفهها ــا کمترین ب که ــت اس این در منفرد مقادیر به تجزیه
و ژنوتیپی مختصات ــم اصلی بیان میکند. براي رس ــس ماتری از را ــب تقری
مجموع د ر شد(19). λn استفاده و γjn و αin مقادیر از بايپلات GE محیطی
λnبا ترسیم بايپلات منظور مختلف به طرق میتوان به را γjn و αin مقاد یر
به هستند متداول بیشتر که بايپلاتها ــیم از ترس نگارش دو نمود، ترکیب

6 میباشند: و 5 معالات  شرح
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 Zge = ∑αin(λnγin)                                   5- معادله
 Zge = ∑ (αinλn

0/5) (γinλn
0/5)                   6- معادله

Principal)ــی اصل مؤلفههاي مقیاسبندي را اول ــگارش ن
مقیاسبندي ــگارش دوم ن ــد. میگوین (Component Scaled
GE ــد(12). میباش (Symmetrically Scaled) ــه اي قرین
مورد ــالهاي س براي قرینهاي مقیاسبندي روش با بايپلات ها
اساس بر دادهها تحلیل براي تجزیه و شد(19). ترسیم آزمایش
نتایج و ارزیابی کنترل و براي SAS افزار نرم ــده از ش بیان مد ل

شد. استفاده IRRISTAT افزار نرم حاصله از

بحث نتایج و
ژنوتیپها و محیطها براي اثرافزایشی واریانس تجزیه نتایج
تجزیه از حاصل نتایج محیط به همراه X ژنوتیپ متقابل ــر اث و
داده ها ــی افزایش از اثر ــس انحراف ماتری براي پذیر ــرب اثر ض
از ــراي میانگین حاصل ب و ــی بررس مورد ــال هاي س تفکیک به
مکان اثر ــت. اس شده ارائه جدول1 د ر مورد مطالعه ــال س ــه س
در موجود کل مربعات مجموع از را ــات مجموع مربع ــترین بیش
مکان اثر براي F آزمون داد و خود اختصاص دادهها به ــاختار س
بسیار ــالها در تمامیس و محیط متقابل ژنوتیپ اثر به با توجه
قابل ملاحظهاي تنوع ــا محیط ه بین در بنابراین بود، ــیدار معن
تأثیر ــی مکانهاي مورد بررس در و عوامل محیطی دارد ــود وج
مطالعه ــورد م ژنوتیپهاي عملکرد تنوع در معنیداري ــیار بس
گندم رقم ــن چندی عملکرد ،(19) همکاران و Yan .ــتهاند داش
1998 مورد ــا ت 1989 ــالهاي س ــد مکان طی چن در ــزه را پایی
مهمی ــیار بس مکانها منبع که دریافتند دادند و قرار ــی بررس
و Fox ــند. می باش ژنوتیپها ــرد عملک بین موجود ــوع تن براي
زیاد تنوع ــتند که داش بیان ،(9)Zobel و Gauch ،(6) Rosiell
ندارد. درصد ارقام ارزیابی به ارتباطی مکانها از ــی ناش عملکرد
مجموع مربعات براي کل از ــپ اثر ژنوتی ــهم س مربعات مجموع
ژنوتیپ متقابل اثر ــهم س مربعات مجموع کمتر از ــالها تمام س
متقابل ــاس اثر اس ژنوتیپها بر براي F آزمون اما بود ــط محی و
و فقط بوده ژنوتیپ معنی دار اثر ــالها س اکثر در که د اد ــان نش
اختلاف متقابل اثر ــاس اس بر ژنوتیپ اصلی اثر 1380 ــال در س
مطالعه مورد ژنوتیپهاي بین در بنابراین نداد، ــان معنیدار نش
4 آزمایش هر براي داشت. وجود عملکرد براي معنی داري تنوع
مولفه اصلی اولین اثر که شده محاسبه (IPCA) متقابل مؤلفه اثر
و به معنیدار بود ــیار بس ــالها س تمام در (IPCA1) متقابل اثر
مربعات مجموع از 61/1درصد و 77/87 ،48/1 ،51/46 ــب ترتی
1380ومیانگین سه ،1379 ،1378 سال هاي براي را اثر متقابل

داد. نشان سال
و 1378 سال براي (IPCA2) متقابل اثر اصلی مؤلفه دومین
1379 سالهاي براي و داد نشان معنید ار اثر سال ــه میانگین س
اثر اول مؤلفه دو توجه به ــت، که با نداش 1380 اثر معنیداري و
از درصد 84/91 و 87/03 ،68/05 ،74 /98 ــب ترتی به ــل متقاب
مؤلفه دو بنابراین ــت، اس ــد ه متقابل بیان ش اثر مربعات مجموع

PF٪TSSMSdfسالمنابع تغییر
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میانگین
سال سه

مورد بررسی تفکیک سالهاي متقابل به اثر تجزیۀ و افزایشی اثر تجزبه واریانس حاصل از نتایج جدول 1-

است شده انجام GL اثر اساس F بر آزمون -a

است انجام شده آزمون مورد از مولفۀ باقیمانده اساس بر F  b-آزمون
معنی دار  ns- غیر

و... عمومی سازگاري مطالعۀ
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برازش را اثر افزایشی از انحراف ماتریس از تقریبی به خوبی متقابل اثر اول
اثر از ــا تنه اگر ــد. ش ــتفاد ه مدل AMMI اس مؤلفه در دو و از این ــد نمودن
مؤلفههاي محورهاي و ــود ش استفاده AMmIمد ل در پذیر جمع ــی افزایش
تجزیه ــر براب که ــد میباش AMMI 0 مد ل ــن ای ــوند ، نش مدل وارد ــی اصل
کنیم؛ وارد مدل را (PCA1) اصلی محور مؤلفههاي اولین اگر است. واریانس
اصلی مولفههاي دومین محور AMMI2 مورد در میباشد. و AMMI1 مدل
وارد مدل مولفههاي اصلی محور امین N وقتی شده؛ وارد مدل نیز (PCA2)

می باشد (3). AMMIN شود
(PCs1)اصلی مؤلفه ــن اولی و مقدار عملکرد میانگین 2و3 ــداول ج در
براي محیط ها ژنوتیپها و تفکیک به (PCs2)ــی اصل دومین مؤلفۀ مقدار و
به توجه با است. ارائه شده سال میانگین سه و براي بررسی مورد ــال هاي س
بیشترین مورد بررسی ــالهاي س براي متقابل اثر اول مؤلفه دو نتایج اینکه
پلات بر باي د ادند، اختصاص را به خود متقابل اثر مربعات مجموع از ــهم س
براي قرینهاي مقیاسبندي روش با متقابل اثر مؤلفه د ومین و اولین ــاس اس

شدهاند. ارائه 4 و 3 ،2 ،1 شکلهاي در آزمایش مورد سالهاي
زیر اطلاعات بايپلاتها توسط ایجاد شده محیطی و ژنوتیپی بردارهاي

میدهند: بدست را
ژنوتیپ ها از کنش ناشی بین محیطها تفاوت هاي شباهتها و - 1

مکانها و ژنوتیپی به پاسخهاي بین و شباهتهاي 2- تفاوتها
.(19) مکان هر و ژنوتیپ هر بین منفی یا مثبت متقابل اثر تعیین -3

پاسخ  الگوهاي باشند ــته هم داش زاویه کوچکی با بردار ژنوتیپی دو اگر
با کوچکی ــه زاوی محیطی د و بردار اگر ــد و دارن محیط ها در ــبیه به هم ش
مرکز دارند. اگر ژنوتیپ در بالائی تمرکز با هم محیط باشند دو ــته داش هم
آن ژنوتیپ که ــت اس معنی به این قرار بگیرد مختصات باي پلات محورهاي
دادهها یافته تمرکز ــس ماتری در دارد و ــط متوس مقدار محیط ها براي تمام
طول میباشد ، مکانها با عمومی ــازگاري بنابراین داراي س دارد ، مقدار صفر
انحراف میزان کننده بیان محیطی بردار روي بر ژنوتیپی بردار عمود تصویر
ژنوتیپی بردار طول میزان هرچه میباشد. محیط آن میانگین از ژنوتیپ آن
.(12) است ــتر بیش محیط ها با ژنوتیپ آن متقابل اثر میزان ــد باش ــتر بیش
از پلات حاصل ــاي ب ــی بررس ــده، در ش مطرح مباحث به توجه بنابراین با
محیطها از بین هیچکدام محیطی تمرکز ــکل 1) (ش ــال 1378 س آزمایش

با 1،8و11 ژنوتیپهاي 14 بامنطقه زنجان، ژنوتیپ ــت. اس نشده ــاهد ه مش
ژنوتیپهاي ــیروان، ش منطقه با 4،7و11 ــاي ــتان، ژنوتیپه کردس منطقه
ژنوتیپهاي و ایلام منطقه با 3و10 ــاي ژنوتیپ ه ــاه، کرمانش منطقه 3و9 با
نشان را خصوصی سازگاري ــترین بیش مراغه منطقه ،12،13،15و16 با 2،5
ــترین بیش 1،5،9،10و 12 ــاي ژنوتیپه در مجموع ــال این س در ــد، دادن
بیشترین 14 ژنوتیپ داشتند، و مطالعه مورد با مناطق را عمومی سازگاري

داد. نشان با محیطها را عمومی کمترین سازگاري و متقابل اثر
مناطق  (2 1379(شکل سال آزمایش از حاصل پلات باي ــی بررس در
7،11و13 ژنوتیپهاي که داشتند قوي محیطی تمرکز هم با شیروان و مراغه
نیز زنجان کردستان و مناطق دادند. نشان خصوصی مناطق سازگاري این با
این با 6،8،14،15و16 ژنوتیپهاي که ــتند داش قوي محیطی تمرکز با هم
هیچکدام با ایلام کرمانشاه و دادند. مناطق خصوصی نشان سازگاري مناطق
منطقه با 1،2،10و12 ــاي و ژنوتیپه ــتند ند اش محیطی تمرکز ــق مناط از
خصوصی د اشتند. ــازگاري س ایلام منطقه 4و5 با ژنوتیپ هاي و ــاه کرمانش
محیطهاي با عمومیرا سازگاري ــترین بیش 11 و 10 ،8 ،6 ،1 ژنوتیپهاي

داد ند. نشان بررسی مورد
مناطق (شکل 3) 1380 آزمایش سال حاصل از باي پلات ــی بررس د ر
،8 ژنوتیپهاي داشتند که همدیگر با محیطی ــاه تمرکز کرمانش و ــیروان ش
دادند . مناطق نشان این با سازگاري خصوصی مشابه الگوهاي پاسخ 10با 9و
با محیطها در مشابه ــخ پاس الگو هاي با 16 1،5،6،12،14،15و ژنوتیپهاي
مناطق ایلام داد ند. ــان نش خصوصی ــازگاري س رنجان و ــتان مناطق کردس
ژنوتیپهاي که ــان ند اند نش محیطی تمرکز مناطق از هیچکد ام با ــه مراغ و
مراغه ــه منطق با 2،6و13 ــاي ژنوتیپه و ــلام ای ــه ــا منطق ب 1،3،4،7و11
سازگاري بیشترین و12 1،6 ژنوتیپ هاي د ادند. ــان نش خصوصی سازگاري
با را متقابل اثر ــترین بیش 14 ژنوتیپ و دادند ــان نش محیطها با عمومیرا

محیطها داشت.
تمرکز ــکل 4) سال(ش ــه س میانگین از حاصل ــلات پ باي ــی بررس د ر
ژنوتیپهاي که مشاهده شد، زنجان و ــتان کردس بین مناطق قوي محیطی
و کرمانشاه مناطق داشتند. این مناطق با خصوصی سازگاري 1،5،14،15و16
ژنوتیپهاي که گرفتند قرار گروه یک در قوي محیطی تمرکز با نیز شیروان
مراغه ایلام و مناطق ــازگاري خصوصی داشتند . این مناطق س با 3،6،9و10

سال سه سال138013791378میانگین
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مورد بررسی ژنوتیپهاي براي (PCs1،PCs2) اولیه اصلی مولفۀ دو مقادیر -2 جدول
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ندادند و نشان محیطی تمرکز مناطق از با هیچکدام
ژنوتیپهاي و ایلام منطقه با ژنوتیپهاي 4،7،8و11
خصوصی ــازگاري س مراغه منطقه با 2،10،12و13
ــازگاري س 1،5،6،9،10،11 ژنوتیپهاي ــتند. داش
این ــی بررس در تمامیمناطق براي ــی عمومیخوب

د ادند. نشان پلات باي
ــاي ب از ــتفاده اس ــا ب (18)Hantو Yan
آلل دي ــۀ تجزی از ــل ــاي حاص داده ه ــا پلاته
ــپ ژنوتی در 7 را ــوم فوزاری ــه ب ــت مقاوم ــراي ب
ترکیب قدرت و ــد دادن قرار ارزیابی مورد ــدم گن
مورد ــاي خصوصی ژنوتیپه ــیو عموم ــري پذی
منظور این ــراي ب کردند، را اند ازهگیري ــی بررس
براي را دوم و اول ــی اصل مؤلفه ــن میانگی ــد ا ابت
میانگین ــات مختص و کرده ــبه محاس ژنوتیپها
و کرده یابی باي پلات مکان در را آمده ــت بدس
میانگین جدید ــب حس را بر مختصات محورهاي
به توجه با را مختصات ژنوتیپ ها ــد و دادن دوران

نمودند. بررسی جدید محورهاي
استفاده با ذرت ارقام ــی بررس (3) در Crossa
را متقابل اثر اولین مؤلفۀ اصلی AMMI ــه از تجزی
داد قرار ــی بررس مورد ژنوتیپها به منظور ارزیابی
ژنوتیپها ــن تری پایدار ــوان عن به ــی ژنوتیپهائ و
اثر اصلی مولفه اولین مقادیر که ــدند ش ــائی شناس

صفر بود. به نزد یک آنها متقابل براي
،10و11 6  ،1 ــاي ژنوتیپه ــوع  مجم در
محیطهاي ــراي ب عمومیرا ــازگاري س ــترین بیش
آذر–2 و سرداري واریتههاي داشتند. بررسی مورد
ــازگاري ــدند س ش ــتفاده اس ــاهد ش عنوان به ــه ک
معرفی ــاي ــه ژنوتیپه ب ــبت نس ــري عمومیکمت
قابل ــور ژنوتیپهاي مذک ــتند بنابراین ــده داش ش
ژنوتیپهاي ــند. میباش تمامیمناطق براي توصیه
و ــتان کردس ــق مناط ــراي ب 1،5،6،14،15و16
ــراي منطقه ب 7،9،10و11 ــاي ژنوتیپه ــان، زنج
ــه منطق ــراي ب 3،9و10 ــاي ژنوتیپه ــیروان، ش
منطقه ــراي ب 3،4،7و11 ــاي ژنوتیپه ــاه، کرمانش
مراغه منطقه براي 2،12و13 ــاي ژنوتیپ ه و ایلام
قابل دادند و خصوصی را نشان بیشترین سازگاري
14 ــند. ژنوتیپ میباش مذکور مناطق توصیه براي
متقابل اثر ــهم س ــترین ــات بیش آزمایش در تمامی
ــازگاري و کمترین س ــاص د اد اختص ــود خ ــه ب را
ــی در بررس ــان داد. نش ــا محیط ه ــا ــیرا ب عموم
تمرکز با شیروان و ــاه کرمانش نیز مناطق محیطها
مناطق و گرفتند ــرار ق گروه یک ــالا در ب محیطی
محیطی تمرکز به ــه توج با نیز ــتان کردس و زنجان

قرار گرفتند. گروه در یک بالا
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