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چکیده
بوته تراکم و پنجهها حذف اثرات بررسی به منظور گرگان تحقیقات کشاورزي ایستگاه د ر 1383 سال در آزمایش این
چهار در تصادفی کامل بلوكهاي طرح قالب و در فاکتوریل به صورت K.SC403 رقم شیرین ذرت بلال عملکرد روي بر
و مرحله در یک پنجه حذف پنجه، حذف (عدم سطح در سه حذف پنجه شامل فاکتورها گرفت. قرار مورد بررسی تکرار
تیمار ها میانگین بودند .مقایسه هکتار) بوته در هزار 65 و 55 ،45) سه سطح در بوته تراکم و مرحله) دو در پنجه حذف
کیلوگرم 20576/8) عملکرد بلال تر و هکتار) د ر کیلوگرم 10607) خشک ماده بیشترین پنجه عدم حذف که داد نشان
بلال تر عملکرد روي بر تراکم بوته و یافـت کاهش طول بلال تراکم بوته افزایش با تولیـد نمود. همزمان را هکتـار) د ر
این نتایج یافت.بر اساس کاهش خشـک ماده و بلال عملکرد پنجهها با حذف دیگر طرف از و نداشـت د اري تاثیرمعنی

میشود. توصیه شیرین ذرت تولید بلال در پنجه براي بدون حذف در هکتار هزار بوته 55-65 تراکم مطالعه

خشک ماده پنجه، حذف تراکم، ذرت شیرین، بلال، کلیدي: کلمات

 در
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The effect of tiller removal and plant density on yield and yield component of sweet corn.
By: M. T. Fayzbakhsh, Researcher of Agricultural and Natural Research Center of Golestan
N. A. Neamati, Scientific Member of Azad University of Varamin, Pishva
H. Mokhtarpour, Scientific Member of Agricultural and Natural Research of Golestan
S.  A. Mossavai, Scientific Member of Agricultural and Natural Research of Golestan
A. R. Saberi, Scientific Member of Agricultural and Natural Research of Golestan
F. Sheikh, Scientific Member of Agricultural and Natural Research of Golestan
In order to investigate the effect of tiller removal and plant density on ear yield of sweet corn an experiment was conducted on 
Spring 2004. this study was carried in factorial experiment in compeletly randomaized block design in four replication and three 
densities consist of: 45000,55000 and 65000 plant per hectar. Three level of tiller removal consist of: Without tiller removal , tiller 
removal in one stage and tiller removal in two stage.Mean competition factors of this experiment showed that no tiller removal had 
the most dry matter (10607kg/ha) and fresh ear yield (20576/8kg/ha).At the same time increase plant density , ear lenght decrease. 
considering of no significantly effect of plant density on yield of ear, on the other hand tiller removal decrease ear weight and 
biomass. So 55-65000 plant per hectar with no tiller removal for ear and forage sweet corn (k.sc 403) can be recommended.

Key words: Sweet corn , Ear , Density , Tiller removal ,Dry matter

مقدمه
ژنتیکی جهش انجام با (Zea mays var saccharata) ــیرین ش ذرت
ــت. اس ــد ه ش حاصل معمولی 4ذرت ــماره کروموزوم ش SU لوکوس در
محلول ــاکاریدهاي س پلی و قندها تجمع ــث باع ژنتیکی تغییرات ــن ای
ــوه آن می منظور عمدتاً به ــیرین ش میگردد.ذرت ــه دان ــپرم آندوس د ر
به عنوان که گیاهان زراعی از دستهاي میان در میشود و (بلال) کشت
زراعی ارزش نظر ــت. از اس گرفته قرار ــدهاند ش بندي طبقه ــبزیجات س
براي و د وم مقام منجمد کردن) و ــازي س ــرو (کنس تبدیلی براي صنایع
زیاد بسیار تراکم .( 11 ، 9 ــد(6، د ارا میباش را چهارم مقام تازه مصارف
طریق از و شده پوشش گیاهی درون در سایه اندازي افزایش موجب بوته
و اجزاي میرسد عملکرد بوتهها به که نوري میزان ایجاد محدودیت در

می دهد(22). قرار تاثیر تحت را عملکرد
همکاران و مختارپور (25) همکاران و Rangarajan که آزمایشی در
گرفتند ــه د ادند نتیج ــام ــیرین انج ش ذرت روي ــر (20) ب Has و ( 8)
ــمیدزفولی و کاهش یافت. هاش ــلال ب طول بوته، تراکم ــش با افزای ــه ک
بالا در تراکم ــلال ب دانه در تعداد کاهش ــان داد ند که نش (12) هربرت
مواد پرورد ه براي ــه د ان ــدن ش پر محل هاي بین رقابت افزایش به د لیل
گرده دانههاي ــدن ش آزاد مرحله بین زمانی فاصله ــن افزایش همچنی و
بلال تک ــدن دانههاي ش پر عقیمیو اصلی عوامل از ــا کاکل ه ــور ظه و
کاهش را عملکرد کامل پنجه ها نشان داد که حذف (19) Hana.میباشد
هکتار در بوته هزار 57 بالاي ــم تراک بیان نمود که (20) Has ــد . میده
گلدهی، تا روز بلال، ــول ط بلال، ــت کاهش پوس پنجه ها باعث حذف و
داشتند بیان (23) و همکاران Park.گیاه میشود ارتفاع و رسیدن تا روز
که داد ــان نش گردید و بلال طول کاهش باعث پنجهها کامل حذف که
و همکاران(7) ــور مختارپ گردند. حذف نباید ــچ تراکمی هی در پنجه ها
بوته ــم تراک افزایش با ــان همزم که ــتند د اش خود بیان ــات آزمایش در
بلال ولی طول ــت نیز افزایش یاف بلال تر وزن ــک، خش ــرد ماده ،عملک
عنوان به ــلال ب ــیرین ش زراعت ذرت اینکه در به نظر مییابد . ــش کاه

75 حد در تراکم افزایش با و ــود ــوب می ش محس اقتصادي اصلی اندام
ــانتی متر س 15 از آنها طول که بلال هایی درصد هکتار د ر بوته ــزار ه
کاسته میشود آن پسندي بازار از و یافته افزایش شد ت ــت به اس کمتر
قابل ــیرین ذرت ش ــت کش براي هکتار د ر بوته هزار 55 تراکم 65- لذا

میباشد(8). توصیه
انجام شیرین ذرت روي (1) بر همکاران بذرافشان و که ــی آزمایش در
صفات در را داري ــی معن اختلاف ــی گیاه تراکم د ادند که ــان نش ــد دادن
ردیف در دانه تعداد د انه، عملکرد بلال، تر عملکرد ــک، خش عملکرد ماد ه
نور نگرفت. قرار تراکم تاثیر تحت دانه تعداد رد یف دارد ولی ــلال و قطر ب
حد معینی تا بوته تراکم افزایش با نمود ند ، بیان (11) همکاران محمدي و
گیاه زراعی شیرین مییابد. ذرت کاهش آن از و بعد یافته بیوماس افزایش
محدود گیاه مورد این در بهزراعی اطلاعات ــد و میباش ایران د ر جدیدي
تراکم پنجه و حذف اثرات بررسی آزمایش منظور همین به ــد لذا می باش
KSC.403 رقم ــیرین ش ذرت بلال عملکرد اجزاي عملکرد و روي بر بوته

آمد . در اجرا به

روشها و مواد
5 در واقع ــرگان گ ــاورزي کش تحقیقات ــتگاه ایس د ر آزمایش این
دقیقه 54 و ــه درج 36 جغرافیایی ــرض با ع گرگان ــمال ش کیلومتري
بهار 1383 در شمالی دقیقه درجه و 25 54 جغرافیایی طول ــمالی و ش

انجام گرفت.
الکتریکی1 هد ایت با Clay loam ــت باف داراي آزمایش محل ــاك خ
عمق و بود pH 5/7-8 و مربع ــانتیمتر س بر میلی موس ــا 1/5 ت (EC)
متر 5 ــا د ری ــطح س از ــتگاه ایس ارتفاع ــانتی متر ، 30 س زراعی ــاك خ

میباشد . میلیمتر 450 سالیانه بارندگی متوسط و
کامل بلوكهاي ــب طرح قال د ر فاکتوریل صورت به آزمایش ــن ای
بوته هزار 65 و 55 ــد تراکمهاي 45، ش انجام تکرار چهار تصادفی در
شامل د یگر شد و فاکتور گرفته نظر د ر فاکتور عنوان یک به هکتار در

و... پنجه ها حذف تاثیر
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حذف و یک مرحله در پنجهها حذف پنجهها، عدم حذف ــطح: ــه س س
اول مرحله در پنجهها حذف ــد. ش گرفته نظر در مرحله دو در پنجهها
پس از روز حذف12 دوم مرحله و ــا بوتهه ــدن ش برگی هفت زمان در
با ــتهاي پش و جوي صورت به ــت کاش گرفت.روش صورت اول مرحله
خط چهار ــامل ش کرت هر گرفت. انجام متر ــانتی س 75 ردیف فاصله
در که آیش بود صورت ــت به کش از پیش آزمایش زمین متري بود. 6
مقدار شد. هم زده عمود بر دیسک دو در بهار خورده و شخم زمستان
و طبق آزمون خاك ــاس اس بر و ــان یکس تیمارها کود مصرفی در همه
کیلوگرم 300 + هکتار کیلوگرم در آمونیم 300 فسفات کودي فرمول
یک سوم شد . و انجام ــیم پتاس ــفات فس کود کیلوگرم و 100 کود اوره
برگی ـ 6 8 مرحله دو سوم باقیمانده در و زمان کاشت در کود اوره از
مبارزه جهت ــت کاش از گرد ید.قبل اضافه خاك به با آبیاري ــان همزم
ــتفاد ه اس در هکتار لیتر 5 میزان به ارادیکان ــم س از هرز علفهاي با
به 1 ــبت نس به آلاکلر و آترازین ــموم س از نیز ــت کاش از بعد و گرد ید
قارچکش با ذرت ــاي بذره ــت، کاش گردید.جهت ــار مصرف هکت در 4
ــته بذر) آغش عفونی منظور ضد (به هزار 2/5 در میزان ــن به کاربوکس
در فواصل متر ــانتی س 3 5 ـ عمق ــت حفرههایی به کاش براي ــدند ش
عدد کپه دو در هر و گرد ید ایجاد کاشت روي خطوط ــده بر ش تعیین

اضافی برگی بوتههاي سه مرحله به رسید ن از پس و داده شد قرار بذر
نظیر ــات زراعی ماند عملی باقی بوته یک ــه کپ هر د ر و گردید ــذف ح
گرفت.در انجام یکسان تیمارها همه د ر و... وجین و ــی کود پاش آبیاري،
کرت هر وسط خط دو از برداشت خمیري ـ ــیري ش در مرحله خاتمه

شد. انجام مربع متر 9 سطح در
گردید.  ــن توزی کرت ــطح س در ــده ش ــت برداش بلال پایان  در
بودند ــتی برداش بوته هاي کل نماینده ــه ک بوته ده تعداد ــن همچنی
و تعداد دانه دانه ،تعداد رد یف بلال طول بلال، گردید وقطر ــاب انتخ
حاصلضرب شد گیري اندازه طولی) ردیف ــه س ردیف(میانگین هر در
هر د ر د انه ــداد به عنوان تع ردیف هر در تعداد دانه در ــه د ان ــف ردی
چاقوي از استفاده با قابل کنسرو وزن دانه تعیین براي شد ثبت بلال
ــد همچنین ش توزین ــد و جدا گردی بلال ــوب چ از دانه ــپزخانه آش
بلال ــت پوس بلال و چوب ــاقه، برگ و س کیلوگرمیاز نیم نمونههاي
75 ــرارت ح درجه در ــاعت س 72 مد ت به آون در و ــد گردی ــه تهی
گردد. تعیین خشک ماد ه عملکرد تا گرد ید خشک ــانتیگراد س درجه
آماري افزار نرم از ــتفاده اس با صفات گیري از اندازه حاصل دادههاي
روش میانگینها به و گرفت ــرار واریانس ق تجزیه مورد MSTAT-C

شدند مقایسه دانکن

منابع
تغییرات

S.O.V
درجه
آزادي

عملکرد ماده
خشک

بلال عملکرد
طول بلالقطر بلال

تعداد دانه
ردیف در

تعداد
ردیف
دانه

تعداد
دانههاي
هربلال

عملکرد دانه
کنسرو قابل

Rep.31999014/96nتکرار .s322606/368n .s12/728n .s2/011n .s3/55n .s0/186n .s783/3n .s1145973/85n .s

تیمارهاي
حذف
پنجه

Tiller
Removal

23095101/26*6620664/566*3/308n .s21/65**16/07**0/011n .s4326/08*4366069/58*

تراکم
بوته

Density24261614/29*1021694/494n .s1/84n .s8/16*17/29**0/261n .s4326/42**5049240/87*

اثر
متقابل
حذف

پنجه در
تراکم
بوته

T * D41673107/037n .s481604591n .s6/61n .s0/93n .s1/31n .s0/423n .s1231/24n .s405779/15n .s

اشتباه
آزمایشی

Error24880542/241549923/72910/161/652/360/443806/4459742/65

ضریب
تغیرات

Cv %---9/227/253/28/25/333/224/258/33

عملکرد دانه اجزاي عملکرد و واریانس تجزیه جدول 1:

غیر معنی دار. :n.s و1درصد 5 احتمال سطح در معنیدار ترتیب به و ** * و
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Treatmentتیمار
عملکرد ماده

خشک
طول بلالقطر بلالوزن تر بلال

تعداد دانه
ردیف در

تعداد
ردیف
دانه

تعد اد
دانههاي
بلال هر

عملکرد دانه
کنسرو قابل

هزار بوته تراکم 45
هکتار در

without tiller
removal

11881/3a20576/8ab45a24/3a34/8a16/5a575/9b8812ab

هزار بوته تراکم 55
هکتار در

tiller
removal one

stage
10988/8b21408/88a45/6a22/3a33/1a16/5a546b9379a

هزار بوته تراکم 65
هکتار در

tiller
removal two

stage
10151/1b19927b46/1a21/8a32/6b16/5a540/7b8873b/4 

تیمار
Treatment

عملکرد
خشک ماد ه

طول بلالقطر بلالوزن تر بلال
تعداد دانه
ردیف در

دانه ردیف تعداد
تعد اد

دانههاي
بلال هر

قابل دانه عملکرد
کنسرو

هزار بوته تراکم 45
هکتار در

without tiller
removal

10607b20300/6a45/5a23/6a34/6a16/9a5/68a8061/1a

هزار بوته تراکم 55
هکتار در

tiller removal
one stage

11636/4b20808/6a46a22/8ab33/7ab16/5a552/1ab8995/5ab

هزار بوته تراکم 65
هکتار در

tiller removal
two stage

11641/8a20803/4a45/2a22b32/2b16/1a523/6b9307/7a

بحث نتایج و
ارائه 1 ــماره ش جدول در مختلف ــات براي صف واریانس ــه تجزی
تاثیر تحت درصد 5 ــطح س در ــک خش ماده ــت.عملکرد اس گردید ه
متقابل اثرات ــی ول گرفت قرار پنجه حذف ــاي تیماره و بوته ــم تراک
65 تراکم ــد. نگردی معنیدار پنجه ــذف تیمارهاي ح در بوته ــم تراک
تیمار و ــار هکت در کیلوگرم 11641/8 وزن ــا ب هکتار در ــزار بوته ه
ــترین بیش در هکتار کیلوگرم 11880 ــرد عملک با پنجه ــدم حذف ع
تحقیقات ــا یافتهها ب ــن ای نمودند. ــد تولی ــک را خش ماده ــرد عملک
همکاران و Akintye،(5) ــی بحران و ــی صادق نجفی (2)، و ــان زمانی
حذف ــا ب ــن د ارد.همچنی ــی هماهنگ (18)Fisher و Graybill ،(13)
بیوماس از ــمتی قس ــت حذف عل به ــک عملکرد ماده خش ــا، پنجهه

یافت. خواهد کاهش

5 ــطح س در پنجه حذف تیمارهاي تاثیر تحت ــط فق بلال ــر ت وزن
ــترین بیش یک مرحله در پنجه حذف تیمار و ــد . گردی معنیدار ــد د رص

تولید نمود. هکتار در کیلو گرم 21408 میزان به را بلال
گیاه که ــود می ش باعث برگی ــت هف مرحله در پنجهها ــذف ح
از هدر و ــرد گی ــکار گیاه ب ــعه توس جهت در ــنتزي را فتوس ــواد م
ــب عملکرد آن بدین ترتی ــا جلوگیري نماید و پنجهه ــن آن در رفت
حذف نیز دوم ــه در مرحل را ــا پنجهه که موقعی ــد ــش مییاب افزای
فاصله در ــردد و ــال میگ اعم تنش ــی نوع ــت حقیق در ــم مینمائی
نخواهد آن ــران جب به قادر ــد گیاه میمان ــت برداش تا ــی که کوتاه
(20) Has و (19) Hana ــد. مییاب ــه عملکرد کاهش نتیج ــود در ب
کاهش باعث ــا پنجهه حذف که ــتند بیان داش خود ــات آزمایش د ر
بدین ــه بوت تراکم ــدن ش معنیدار عد م ــی طرف از میگردد. ــلال ب

صفات بر برخی پنجه حذف مختلف سطوح میانگین ـ مقایسه 2 جدول

صفات. برخی بر تراکم مختلف سطوح میانگین مقایسه ـ جدول3

.(٪5 دانکن چند دامنهاي (آزمون نمیباشد. معنیدار ٪5 در سطح آماري نظر می باشند از مشترك حرف یک د اراي حداقل سطوح که هر اعداد اختلاف

.(٪5 دانکن چند دامنهاي (آزمون نمیباشد. معنیدار ٪5 در سطح آماري نظر می باشند از مشترك حرف یک د اراي حداقل سطوح که هر اعداد اختلاف

و... پنجه ها حذف تاثیر
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مییابد کاهش ــه بوت هر بلال وزن افزایش تراکم ــا ب که ــت اس علت
جبران را آن ــرد عملک کاهش نقصان ــار هکت در افزایش بوته ــی ول
نگرفت. تغیرات قرار یک ازمنابع تاثیر هیچ تحت بلال قطر ــد . میکن
در بوته هزار 65 تراکم که گردید ــاهده مش میانگینها ــه مقایس در
به را بلال قطر ــن کمتری مرحله دو در پنجه ــذف ح تیمار و ــار هکت
ــئله مس این از ــی ناش میتواند موضوع این دادند. ــاص اختص ــود خ
مواد در یافت ــت جه رقابت بین دانه ها تراکم ــش افزای با ــد که باش
بلال روي بر کوچکی ــه دانه هاي نتیج در و مییابد افزایش ــی غذای
صادقی ــد. خواهد ش بلال قطر کاهش ــث باع میگردد که ــکیل تش
ــت دس ــابهی مش نتایج ــه Mitra (15) ب و Baboو (5) ــکاران هم و
بلال بر روي طول پنجه ــذف ح و بوته تراکم تیمارهاي اثر ــد . یافتن
بلال طول بوته تراکم با افزایش ــت اس درصد معنی دار 1 ــطح در س
پنجه حذف با 27 )همچنین ، 23 ، 20 ،10 ،4، مییابد (3 ــش کاه
حذف عدم تیمار بلال از طول ــترین بیش و یافت کاهش بلال ــول ط
ردیف در دانه تعداد آمد. ــت بد س متر ــانتی میزان 24/3س پنجه به
گرفت قرار پنجه حذف بوته و تیمارهاي تراکم تاثیر تحت ــد ت به ش
45 تراکم در عد دي نظر از ردیف د ر تعداد د انه p).تفاوت =0/01)
میزان کاهش علت به تراکم دیگر دو ــبت به نس در هکتار بوته هزار

.( 24، 19 ، 4 ، 3 ــد ( میباش بوته افزایش تراکم لقاح در اثر
با ــا پنجهه که ــت اس ردیف این د انه در ــداد تع افزایش ــل د لی
حل ــرده را گ کمبود ــکل تا حدودي مش ــتهاند ــد گرده توانس تولی
منابع از هیچک ــر تاثی ــد اد ردیف دانه تحت ).تع 26 ، 23) ــد نماین
صفت این ــدن نش معنیدار (جدول 1). نگرفت ــرار ــورد مطالعه ق م
این جزء زیرا است. از عملکرد این جزء ــبی نس ثبات د هند ه ــان نش
د ر و میگردد ــزاي عملکرد دانه تعیین اج بقیه از پیش ــرد عملک از
مواد براي فیزیولوژیکی ــاي مقصده بین چندانی ــت رقاب مرحله آن
تاثیر ــت تح بلال هر در تعداد دانه .(17 ــد ارد.(8، وجود ن ــرورده پ
د رصد 5 و 1 سطح ترتیب در پنجه به تیمارهاي حذف و بوته تراکم
از ــتهاند تولید گرده توانس با پنجه ها .( گردید( جدول 1 ــیدار معن
با نمایند. ــري ــر بوته جلوگی ه د ر عقیم گلچههاي ــد ــش درص افزای
می یابد کاهش آسمیلات ــازي س ظرفیت ذخیره بوته تراکم افزایش
بلال هر در د انه تعداد ــش مییابد و افزای عقیم ــبت گلچههاي نس و
د انه عملکرد ــن ــه میانگی مقایس .( 16 ، 14 ، 5 ) ــد مییاب ــش کاه
بوته تراکم 65 هزار که میدهد ــان دانکن نش روش به ــرو قابل کنس
دانه عملکرد ــترین بیش در یک مرحله پنجه حذف تیمار و هکتار در

تولید نمود ند. را کنسرو قابل
بلال طول ولی یافت افزایش ــلال ب وزن تر بوته، افزایش تراکم ــا ب
بوته در ــزار ه 65 تراکم د ر ــلال تر ب وزن حداکثر ــد و مییاب ــش کاه
تعداد پنجه حذف و بوته تراکم افزایش با همچنین . آمد بد ست هکتار
لذا می گردد. ــته کاس لقاح میزان از و مییابد بلال کاهش هر ــه در دان
علوفه بلال و عملکرد حداکثر آوردن ــت بدس براي ــنهاد میگردد پیش
هکتار در ــه بوت هزار 55- 65 ــم تراک KSC.403 ــم رق ــیرین ش ذرت
دانه تعداد بلال، طول عملکرد بلال، پنجه حذف با چون گردد. ــال اعم
پنجه ها ــیرین ش ذرت در میگردد توصیه می یابد کاهش ردیف هر در

نگردند. حذف تراکمی هیچ در
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