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چکیده
پنبه به کننده تولید محدود مهم از عوامل گیاهچـه بیماريهاي و شـوري زنده، و زنده غیر محیطی تنشهاي در بیـن
شـوري آور زیان اثرات کاهش د ر (Triadimenol)تریادیمنول تریازولی قارچکش تأثیر تحقیق این در میروند. شـمار
استفاده با آزمایشـات ارزیابی قرار گرفت. مورد آزمایشـگاه و مزرعه شـرایط د ر پنبه رشـدگیاهچه بذر،  زنی برجوانه
15و20 ،10 ،5 الکتریکی هدایت د اراي خالص سدیم کلرور آبی ومحلول هاي (Gossypium hirsutum)ژنوتیپ پنبه از13
هزار(گرم در 4 و 2 ،1/5 صفـر، غلظتهـاي در (٪7 /5 تجارتی (پـودر تریادیمنول قارچکـش و متر زیمنـس/ دسـی
نتایج یافت. انجام مرطوب حولهاي کاغذ روي بر بذر وکشـت خیسـانی بذر روشهاي به لیترآب) تجارتی/ یک ترکیب
وجود شـوري تنش به العمل نظر عکس از پنبه ژنوتیپهاي بین معنیداري تفاوت آماري دادکه نشـان آزمایشـگاهی
را شوري به تحمل بیشـترین 324 ـ اکرا و ساي 539 شـیرپان ـ  ،43228 سـیلند، سـیند وزـ80، دارد. ژنوتیپهاي
چه، ریشـه طول زنی، جوانه سـرعت زنی، جوانه درصد هزار) در یک حد (تا تریادیمنول غلظت با افزایش داشـتند .
مزرعه د ر یافت. افزایش د رصد و7/4 20 ،53 /9 ،2 /9 ،12 /5 حد ود ترتیب به گیاهچه وزن خشـک چه و سـاقه طول
تجارتی ترکیب (گـرم تریادیمنول درهزار یک با دز بـذر زیمنس/ متر، تیمار دسـی 14/8 خاك الکتریکی هدایت بـا
درصد 14/8 و 1 /3 گیاهچه تا میزان خشک وزن و درصد رویش فزایند هاي بر اثر بذر) به ترتیب گرم تریادیمنول/1000

د اشت. قارچکش) شاهد(بدون مصرف به نسبت

پنبه،  تریاد یمنول، شوري کلمات کلیدي:
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Effect of triadimenol on salinity stress resulted from sodium chloride in seedling stage of cotton(Gossypium 

hirsutum L.) 

By:M. Houshiar-Fard, Lecturer, Dept. of Plant Protection, Cotton Research Institute of Iran, Gorgan

Alishah O., Lecturer, Dept. of Plant Breeding, Cotton Research Institute of Iran, Gorgan

Salinity stress is of important limiting factor among abiotic stresses in cotton production.This investigation was 

conducted to evaluate the effect of triadimenol fungicide(triazole drivative) on reduction of deleterious effects of 

salinity on seed germination, early growth stage of cotton. In laboratory, the 13 genotypes of cotton (Gossypium 

hirsutum), NaCL solutions (5-20 ds/m) and triadimenol (7.5 D.S) concentrations 0.5-4:1000 (w/v) were used and 

experiments were done by seed soaking and rolling towel methods. The results showed that, there were significant 

differences (a=1%) among test genotypes in response to salinity stress. The genotypes Sea-land, Sindos-80, 43228, 

Shirpan 539 and Siokra-324 had the most tolerant. The increase of triadimenol dose to 1:1000 (w/v) resulted in increase 

of percentage and rate of germination, radicle length, stem length and weight of seedlings by 12.5, 2.9, 20.9, 53 and 

7.4%, respectively. In field, The triadimenol seed treatment 1:1000 (gr./kg.seed) increased % emergence and seedling 

weight(mg) by 1.3 and 14.8%, respectively in comparison with check.

Key words: Cotton,Triadimenol, Salinity

مقدمه
عملکرد در  کنند ه محدود عوامل مهمترین شوري و ــکی خش آب، تنش
حدود 340 تنهایی به خاك شوري میشوند(2). محسوب خشک نیمه نواحی
ــترین بیش ــت. اس داده تأثیر قرار تحت ــاورزي را کش اراضی از میلیون هکتار
به آسیا متعلق در پاکستان سابق، چین،  هند و شوروي از ــور پس اراضی ش
هکتار هزار 15500 حدود یعنی کشاورزي اراضی د رصد 11 که ــت اس ایران
زیست گیاه) و رشد دو راهکار فناوري (تنظیم محیط ــود(3). ــامل میش ش را
و ــدي رش وضعیت بهبود موجب میتوانند گیاه) در ژنتیکی (تغییر ــناختی ش
ــیاري بس در زنی جوانه مرحله .(6 گرد ند(1، ــور ش محیط در گیاه ــازگاري س
تنش به بیشتري حساسیت رشد ي مراحل ــایر به س ــبت نس زراعی گیاهان از
میزان که است ــمزي اثرات اس مسئله، به دلیل و این ــد ــوري دارا می باش ش
در گیاه رشدي مراحل ــیت حساس .(24،4) ــد میبخش را کاهش بذر آبگیري
حساستر بسیار وگیاهچهها بوده متفاوت محلول نمکهاي بالاي سطوح برابر
شوري باره تأثیر در یافته انجام تحقیقات ــتند. هس یافته ــتقرار اس بوتههاي از
8-3، میزان ds/mاز ( Ec )با افزایش شوري است که داده نشان برگیاه پنبه
ــد (21). فعالیت آنزیم می یاب کاهش ــه پنب زنی بذر جوانه ــرعت س ــد و درص
ایجاد دلیل ــه ب Nacl با ــمزي اس ــوك ش در نیترات به نیتریت کننده ــاء احی
قرار تأثیر ــت تح ــوري ش دراثرتنش ــه ها ریش نیترات از ورود د ر ــت محدودی
پراکسیدازي و کاتالازي فعالیت افزایش مختلفی درگزارشات .(8، میگیرد(5
ــوري ش وجود دارد. ــوري ش ــرایط در ش رد وکتازي نیترات فعالیت وتغییرات
ــود. ــه(18،12) میش پنب در ــیداز پراکس و ــالاز کات فعالیت ــش افزای ــث باع
تریازول ــروه گ از ــتمیک ــک قارچکش سیس ی (Triadimenol) ــول تریادیمن
میرود(11). هوایی بکار و سمپاشی ضدعفونی بذر که در (Triazoles)هاست
Plant – multi تحت عنوان گروه تریازول ها، این چند گانه اثرات دلیل بـه
عنوان به ترکیبات از ــته دس این کاربرد اند (10). ــد ه ش نامیده protectants

ــوري ش اثرات زیان آور تخفیف در ( Growth retardant) ــد رش کند کنند ه

رشد مانند کند کنند ههاي .(14،7) ــت اس ــده ش گزارش از گیاهان برخی در
در ( Chlorocholine chloride) ــد کلرای ــن کلروکولی و تریازولی ــات ترکیب
نیز نامطلوب درجه حرارت و سرمازد گی آب، تنش گیاهان به تحمل افزایش
که اظهار میدارند آمده بدست شواهد .(23،9) گرفتهاند ــتفاده قرار مورد اس
کاهش بصورت ــیونی اکسیداس ممانعت از حمله طریق به ــات تریازولی ترکیب
برابر در تحمل موجب القاء ــیژن، اکس آزاد رادیکال زد ایی ــمیت س افزایش یا
کرده ممانعت ژیبرلین از بیوسنتز این ترکیبات .(17) ــدهاند ش محیطی تنش

مانند  گیاهی ي هورمونها ــر دیگ ــنتز س مورد نیاز زمینهاي ماده همچنین و
ضدعفونی همچنین میسازند(7). فراهم را ــیتوکینینها س و آبسیزیک اسید
افزایش باعث ــول تریادیمن ــط Cajanus ) توس cajan) ــودانی س لوبیاي بذر
حاضر، تحقیق کشت شد (13). در محیط به شوري نسبت آن گیاهچه تحمل
که ابتد ا است گرد یده اجرا مزرعه و آزمایشگاه شرایط در و سال مدت 2 طی
حاصل ــوري ش به پنبه متحمل ژنوتیپهاي به غربال ــبت نس ــگاه آزمایش در
القاء میزان در ــول تریادیمن قارچکش موثر ــت غلظ تعیین و ــد یم س ازکلرور
مرحله گیاهچه در پنبه ــاس حس و متحمل ژنوتیپهاي در ــوري ش تحمل به

ــد. اقدامش

و روشها مواد
بررسیهاي آزمایشگاهی

 Gossypium) ــه پنبــ تتراپلوئید ــپ 13 ژنـوتی ــد اد تعـ العمل ــس عک
312 ،84 ـ نازیلی جکوروا، اکرا، سوپر ،43221 اولتان، شامل ( hirsutum

ایزوار،  ـ324،  بلی اکرا ساي ،80 سیندوزـ ـ539، ساحل،  شیرپان ـ 818،
کلرورسدیم نمک محلولهاي آبی از حاصل تنش نسبت به 43228 و سیلند
و و20 15  ،10 و ds/m 5 صفر، الکتریکی هد ایت سطوح خالص(Nacl) داراي
ــاهد صفر(ش غلظتهاي ٪) د ر 7/5 تجارتی ( پودر تریادیمنول تاثیرقارچکش
1000میلیلیترآب) ــی/  ــب تجارت ترکی ــرم گ ) ــزار ه در 4 و 2 ،1 ،0/5 ،(

... شوري تنش بر تریادیمنول تاثیر
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قالب و در بصورت فاکتوریل پنبه گیاه د ر ــوري ش آور زیان اثرات تخفیف در
خیسانی بذر روشهاي از ــتفاد ه اس تکرار با 3 تصاد فی در کاملا" آماري طرح
Rolling towel) حولهاي مرطوب کاغذ درون کشت بذر ) و Seed soaking)
کلرورسدیم نمک محلولهاي تهیه از پس گرفت. قرار ارزیابی مورد (method

ــید  اس ــد ه با ش زدایی کرك بذر 400 عدد تعداد و تریادیمنول، ( 1 جد ول )
لیتري نیم ــر ظروف ارلن مای درون ــاعت س 10 مدت 96٪، به ــولفوریک س
تریادیمنول ــک × نم و تریادیمنول ــدیم، نمک کلرور س ــاوي محلولهاي ح
بر تکرار 4 د ر 10بذر × 10 آرایش با ــد ن، ــک ش هواخش پس از و ــانده خیس
ــــد رش اطاقــک درون 10 روز مد ت به گردیده و ــت کش کاغذي حوله روي
ـــدنــد ش ــانتیگراد  نگهــداري درجه س 25 + 1 حــــرارت ــا درجـــه بــ
مورد استفاده آزمون محلول همان توسط کاغذي حوله هر که مهم این (نکته
متـوالی روز 5 طــی بــذر زنی جوانه سرعت شد ). مرطوب خیسانی، بذر در
بــر ــه زد ه جوانــ بــذور تعــداد ــمـــارش ش بــا ــــاعـت س 24 ــر هـــ و

آمد(20): زیر بدست رابطه اسـاس

روز   د ر زده جوانه بذور تعداد

شمارش روز تعداد
جوانه زنی سرعت = ∑ ( ) 

                                

چه ساقه طول و چه ریشــه زنی(15)،  طول د رصد جوانه همچنین
درون نگهـداري ( پایان دوره روز از 10 گیاهچه پس خشک وزن و تعیین
( Air-oven dried method ) آون در خشکاندن روش به ( رشـد اطاقک

MSTATC افزارآماري نرم کمک به دادهها واریـانس تجزیـه شد. اندازه گیري
Duncan’s ) دانکـن چنــد دامنــهاي آزمـون تــوسط میانگینها و انجام

گرفتند(19). قرار مقایسه مورد ( Multiple Rang Test

بررسیهاي مزرعهاي
بلوكهاي  طرح قالب د ر ــل فاکتوری صورت ــی به آزمایش منظور بدین
ــاحت750 متر مس به زمینی در قطعه 4 تکرار و تیمار 21 در تصادفی کامل
با خصوصیات ــتان) گلس ــتان اس آق قلا، (منطقه ناحیه انبارالوم در ــع مرب
ــی آزمایش کرت هر (جدول 6). آمد د ر به اجرا ــخص مش ــیمیایی فیزیکوش
تجارتی رقم ) ساحل ژنوتیپهاي که بوده متري 7 ــت کاش رد یف 4 ــامل ش
ـ و شیرپان سیلند ،324 ــاي اکراـ س ـ80، ــیندوز س ،43228 ،( منطقه
گرم هزارتریادیمنول ( 2 د ر و 1 ــاهد)، ش صفر ( وزنی ــبتهاي نس با 539
وزنی نسبتهاي ابتدا که ترتیب بدین ــدند. تیمار ش بذر) قارچکش/ کیلوگرم
آب به طور اندکی افزودن با و تهیه قارچکش و ژنوتیپ هر مشخص از بذور

لیتر در زیمنس/متر)گرم (دسی الکتریکی هدایت

2/135
4/2510
6/3715
8/520

تغییرات منبع
درجه
آزادي

زنی جوانه زنیدرصد جوانه سرعت
طول ریشه چه

(سانتیمتر)
چه ساقه طول

(سانتیمتر)
گیاهچه خشک وزن

گرم) (میلی

**266/653**11/066**1/681**1/933**121/058ژنوتیپ

**817/342**34/032**5/075**5/751**43/176شوري

**902/36**32/282**4/476**6/389**43/184تریادیمنول

شوري *75/266**2/729*0/383*0/535**480/265ژنوتیپ ×

تریاد یمنول × *76/959**2/619*0/352*0/496**480/249ژنوتپ

تریادیمنول × *25/366**8/103**1/276**1/431**160/796شوري

تریادیمنول شوري × × 15/983ns*0/683*0/096*0/123*1920/066ژنوتیپ

6500/0190/0350/0390/1755/560اشتباه

8/62/842/113/351/57-ضریب تغییرات (٪)

شوري مختلف سطوح در تنظیم خالص ( Nacl ) کلرورسدیم مقدار ـ جدول شماره1

رشد گیاهچه پنبه و زنی بذر جوانه صفات بر تریادیمنول و شوري ژنوتیپ، اثرات میانگین مربعات ـ جدول شماره2

است. معنید ار ٪5 و ٪1 سطوح در مربعات میانگین ترتیب به و* = **
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زنیمشخصات تیمار جوانه زنیدرصد جوانه چهسرعت ساقه طول
(سانتیمتر)

طول ریشه چه
(سانتیمتر)

گیاهچه خشک وزن
گرم) (میلی

شوري سطح
(شاهد ) 078a38/23a6/03a3/57a72/19 c

571b34/25 b5/75 b3/44a72/92 c
1052c26/38 c5/57 b3/39a b75/51 b
1537d19/21d5/52 b3/34 b75/91 b
2029e13/11e4/89 c3/15 c76/39a

تریادیمنول
(شاهد ) 079c35/37 b7/02a5/71a72/8 c

0/583b36/45a6/25 b3/12 b75/6a b
188a36/38 ab5/66 b c2/63 c75/81a
276cd25/80 c4/95 c0/31 d75/19 b
468e23/24d3/88d2/03c75/12b

×تریادیمنول شوري
(EC=5)69شاهدc34/19b6/82a3/24 a71/83d

0/5×573a34/57ab6/65ab3/27a74/26c
1×576ab34/73a6/18c2/63b75/92b
2×568c18/51c5/69d2/39bc76/31b
4×559d13/28d3/91e1/91c76/97 a

(EC=10)53شاهدc26/32b6/73a3/38a74/84d
0/5×1062b26/42b6/58ab3/08ab75/49c
1×1074a28/37a6/65c2/81b76/13c
2×1050cd17/42c5/04d2/32c76/89b
4×1042d15/86d3/90e1/90d77/03a

(EC=15)38شاهدc19/26b6/64a3/31a74/83d
0/5×1545ab19/75ab6/14b3/27 a75/19cd
1×1549a20/16a5/84c2/61b75/84bc
2×1531d10/24c4/88d2/35 c76/38ab
4×1528d8/2d4/34e2/43bc76/79a

(EC=2)31شاهدb13/17b5/43a3/35 a76/35ab
0/5×2036ab13/18b5/14ab3/03b76/85cd
1×2039a15/42a4/83bc2/79b77/23bc
2×2025cd9/81cd4/22c2/08c77/84ab
4×2019de8/64d3/40d1/86d77/93a

به شد ن، هواخشک از پس شد ه تیمار بذور سپس شدند. ــته آغش یکنواخت
ــت گردیدند. ــتکش ــتیوچال کاش روشد س

ــک  خش وزن و مزرعه) ــبز (درصد س رویش میزان به مربوط دادههاي
کمک به نتایج و آون)تعیین در ــکاندن خش روش پنبه(به گیاهچه 30 روزه
تحلیل دانکن آزمون چنددامنهاي ــاس اس بر و MSTATC آماري افزار ــرم ن

شد ند(19). مقایسه و

نتایج
متقابل و ساده اثرات داد که ــگاهی نشان آزمایش دادههاي واریانس تجزیه
و سرعت جوانه زنی درصد جوانه بر پنبه ژنوتیپ شوري، غلظت تریاد یمنول و

معنی دار میباشد(جدول2). ژنوتیپها زنی
ــاقه س طول زنی، جوانه ــرعت س زنی،  ــه جوان د رصد ــن میانگی ــی بررس
مختلف غلظتهاي در ژنوتیپ ها گیاهچه ــک خش وزن و چه ــه ریش چه، طول

آزمایشگاهی شرایط گیاهچه پنبه در رشد و بذر زنی جوانه صفات لیترآب) بر تجارتی/یک ترکیب (گرم وغلظت تریادیمنول متر) زیمنس/ (د سی شوري اثرات سطوح مختلف ـ شماره3 جدول

که هائی میانگین بین تفاوت ستون هر و در شدهاند مقایسـه احتمال 5٪و٪1 سـطح در دانکن چند دامنهاي آزمون با مختلف تیمارهاي میانگینها در
نیست. دار معنی میباشند، مشترك حرف یک داراي

... شوري تنش بر تریادیمنول تاثیر
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در یک ــد ح تا تریادیمنول غلظت ــش افزای با که داد ــان نش نیز ــول تریادیمن
یافته افزایش ــور مذک پارامترهاي ــرآب)، لیت تجارتی/یک ــب ترکی ــرم هزار(گ
طول زنی، جوانه سرعت افزایش درصد جوانه زنی، میانگین ــت(جدول3). اس
حدود  12/5، در ترتیب به گیاهچه ــک وزن خش چه و ساقه طول چه، ــه ریش
غلظتهاي بیشترتریاد یمنول، تأثیر در البته که ٪ بود و7/4 20 ،53/9 ،2/9
صفات ــه به توج 3).با (جدول گردید ــاهده مش مذکور ــاي پارامتره د ر ــی منف
شیرپان ،43228 سیند وزـ80، سیلند، ژنوتیپهاي مشخصا شد ه اندازه گیري
با مقایسه در شوري ــبت به نس ــتري بیش تحمل از ـ 324 اکرا ــاي س و 539 ـ
خصوصیات بین ــاده س ــتگی همبس ). ضرائب 4 (جدول برخوردار بودند بقیــه
همبستگی بالایی بین سرعت پنبه نشان داد که ــدگیاهچه رش و بذر زنی جوانه
وجود گیاهچه پنبه خشک وزن و چه ریشه طول چه، ساقه زنی، طول جوانه
مزرعهاي ــات آمده ازآزمایش ــت دس به واریانس نتایج تجزیه .(5 ــدول د ارد(ج
درصد ــات صف بر تریادیمنول و ژنوتیپ ــل متقاب و ــاده س که اثرات د اد ــان نش
ــت اس بوده دار معنی گیاهچه پنبه ــک خش وزن و ــبز مزرعه) رویش(د رصد س

د ر شرایط ــوري ش به تنش ــبت نس پنبه ژنوتیپهاي العمل عکس .( 7 (جدول
ــاي اکرا س و 43228 ژنوتیپهاي رویش، درصد لحاظ به دادکه ــان نش مزرعه
قرار ،C گروه در شیرپان و Bگروه در ساحل و ــیندوز س ــیلند،  س ،A گروه در
دلیل به ــیلند س رقم ــک گیاهچه، خش وزن نظر همچنین از .( دارند(جد ول8
ژنوتیپها سایر به نسبت ــتر بیش جانبی ریشههاي و ضخیمتر چه ــاقه س تولید
گرم (یک هزار در یک وزنی نسبت تیمار بذر به بود . بیشتري خشک وزن داراي
تریادیمنول) مصرف ــاهد(بد ون ش تیمار به ــبت نس بذر) /کیلوگرم تریادیمنول
وزن و رویش درصد میزان بر فزایند هاي اثر ترتیب به بالاتر، نسبت حتی در و
ــت(جدول9). به داش درصد 1/3 و 14/8 ــزان تا می پنبه گیاهچههاي ــک خش
ایجاد با است ــته توانس وضعیت رویش بهبود دیگر تریادیمنول علاوه بر عبارت
بخشد. را افزایش تولید ي بوته هاي استحکام و ــتقرار تر، اس قوي گیاهچههاي
که داد نشان غلظت تریاد یمنول اثرات متقابل ژنوتیپ و از آمده ــت نتایج بدس
نسبت بیشتر تحمل نسبی با ژنوتیپهایی در رویش میزان مزرعه،  ــرایط ش در
د رصد و درهزار، حدود 2-4 یک غلظت د ر اکرا ساي مانند 43228 و به شوري

زنیژنوتیپ جوانه
(درصد)

زنی جوانه چهسرعت ساقه طول
(سانتیمتر)

طول ریشه چه
(سانتیمتر)

خشک گیاهچه وزن
گرم) (میلی

72b25/95اولتان f7/68a2/57g68/3f
66cd22/04g3/63ساحل f2/25gh59/2h

4322874b29/23cd6/07d4/17b85/1ab
ـ539 73b30/38b7/16b4/51a83/9bشیرپان

4322143g20/34h3/46 f2/17h63/4g
اکرا 79a31/75a6/08d3/22ef73/2eساي
82a29/56bc4/49سیلند e3/43 cde76/5d

64d25/27f6/12d2/95f71/5eسوپر اکرا
80a31/14سیندوز-80 ab6/60c3/61c86/7a

57ef20/88h4/67e3/05f82/6bجکوروا
ـ84 58e27/71نازیلی e6/84c3/53cd78/1cd
818 31254f19/75h4/53e2/51g63/2gـ
ایزوار 68c28/2de4/65بلی e3/34de78/3c

چهصفت ریشه چهطول ساقه گیاهچهطول خشک زنیوزن جوانه زنیدرصد جوانه سرعت

چه ریشه 1طول
چه ساقه 1**0/854طول

گیاهچه خشک 1*0/992**0/841وزن
زنی جوانه 1**0/812**0/794*0/766درصد
زنی جوانه *0/759**0/841**0/816**0/746سرعت

آزمایشگاهی شرایط در پنبه ژنوتیپهاي گیاهچه و رشد بذر زنی جوانه صفات بر شوري اثر ـ 4 شماره جدول

یک د اراي که هائی میانگین هر ستون تفاوت بین در شدهاند و مقایسـه 5٪و٪1 احتمال در سـطح دانکن د امنهاي چند آزمون با مختلف در تیمارهاي میانگین ها
نیست. دار معنی میباشند، مشترك حرف

پنبه گیاهچهاي ژنوتیپهاي رشد و بذر زنی جوانه صفات بین ساده همبستگی ـ ضرائب 5 شماره جدول

است. د ار معنی ٪5 و ٪1 سطوح د ر همبستگی ضرائب به ترتیب و* = **
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درصد 13 حد ود ،539 کمترمانند شیرپان نسبی تحمل داراي ژنوتیپ هاي در
باعث ــترتریادیمنول بیش از غلظتهاي ــتفاده اس وجود، این با بود. یافته بهبود

گردید. مزرعه اي رویش و گیاهچه خشک وزن کاهش
نسبتاً ژنوتیپ هاي در هزار) د ر یک از ــتر (بیش تریادیمنول غلظت افزایش
افزایش و کاهش باعث ترتیب به ــاس حس ژنوتیپهاي ــوري و به ش متحملتر

گردید. گیاهچهها خشک وزن

بحث
زنی  جوانه رفتار ــوع تن تعیین منظور به پنبه ژنوتیپ ــال 13 غرب ــون آزم
شوري مختلف سطوح به ــبت نس گیاهچهاي مرحله در ژنوتیپها العمل وعکس
تریادیمنول ــش تاثیرقارچک 1) و میزان ــد ول (ج ــدیم کلرورس نمک از حاصل
به پنبه ــدگیاهچه زنی ورش جوانه مرحله در ــوري ش آور زیان درکاهش اثرات
ژنوتیپها زنی جوانه ــرعت س و زنی جوانه درصد دار بودن ــید. معنی رس انجام
ژنوتیپهاي بین ژنتیکی در تنوع وجود بیانگر واقع شوري در مختلف سطوح در
و طول زنی جوانه سرعت زنی، جوانه درصد کل میانگین پنبه میباشد.کاهش
جوانه در مرحله تنش شوري به ژنوتیپ ها حساسیت بیان میسازد که چه ساقه
نسبت به می تواند بذر زنی جوانه ــرعت س و می گرد د ــکار آش خوبی بذر به زنی
عکس العمل ارزیابی در اعتمادتري قابل شاخص بذر، زنی جوانه درصد نهایی
شـوري افزایش سطح گردد. محسوب شوري تنش به ــبت نس پنبه ژنوتیپهاي
٪4 ،٪65  ،٪57 کاهش موجب متر به ترتیب بر زیمنس د سی تا 20 صفـر از
طول و چه ــه ریش طول زنی، جوانه ــرعت س زنی، میزان جوانه 1/ 18٪ د ر و
عبارت و به گردید پنبه ــک گیاهچه خش وزن در افزایش ٪5 /95 و چه ــاقه س

از پذیري بیشتري تأثیر اندامهاي هوایی نسبت بــه ریشهها طویل شدن دیگر
گیاهچه رشد و زنی جوانه از مشابهی تقریبا نتایج .( 3 داشتند (جدول ــوري ش
شده است گزارش پنبه در محققان برخی توسط شوري تنش ــرایط ش د ر پنبه
بر شوري ــطوح س تأثیر بود که حاکی ــات گزارش برخی .( 26 25و ،22  ،16)
پتانسیل با شوري در سطوح که ــت طوري اس به پنبه چند واریته العمل عکس
و به زنی کاهش جوانه در صد و زنی جوانه ــرعت س بار، میانگین -10 تا صفر
این دیگردر آزمایشاتی ــد. به 0/69 می رس 10/57 از و به ٪11 ٪91 از ترتیب
به قاد ر پنبه بذور هیچیک از بار -10 ــیل پتانس در بود که ــته داش بیان زمینه
گیاهچههاي ــزان د رصد می در بذر زنی جوانه کاهش روند و نبوده زنی ــه جوان
ریشه طول میانگین که بود ند نموده اظهار محققین میشد. مشاهده نیز ــالم س
معکوس تنش شد ت با و افزایش بار -2 پتانسیل تا شوري تنش افزایش با چه
افزایش چه، با ریشه خلاف ساقه چه بر است که طول حالی میگرد د. این در
12/82میلی به متر ــی میل آن از 45/03 میانگین و ــه یافت تنزل ــوري ش تنش
چه، طول ساقه زنی، جوانه سرعت همبستگی بالا بین وجود بود . ــیده رس متر
چقدر هر بیان میسازد که را مطلب این خشک گیاهجه وزن و چه ریشه طول
دار تأثیر معنی ــد باش ــتر بیش زنی جوانه میزان و کوتاهتر زنی بذر مد ت جوانه
گروه .( 5 داد (جد ول خواهد رخ پنبه گیاهچه ــدي رش صفات در فزاینده اي و
مزرعه، شرایط در شوري تنش به ــبت نس پنبه ژنوتیپهاي العمل عکس بند ي
به ــبت 43228 نس و اکراـ324 ــاي س چه ژنوتیپهاي اگر که ــخص نمود مش
لیکن، و برخورداربودند رویش میزان در توجهی قابل برتري از ژنوتیپها ــایر س
اختلاف و بود ه گروه یک ــاي اکراـ 324 د ر س ــیلند و س ــاحل، س ژنوتیپهاي
مؤثرترین، اینکه، کلی ــتنباط اس ــتند. داش 43228 برتر ژنوتیپ با معنی داري

عمق
(cm)

درصد
اشباع

SP

هدایت
الکتریکی

ds/m

ازت درصد
کل

قابل فسفر
جذب

(ppm) 

قابل پتاس
جذب

K(ava)
(ppm)

سدیم قابل
جذب

Na(ava)
(ppm)

قابل کلر
جذب

Cl(ava)
(ppm)

بافت

0 30-44/614/80/116/5190158163
لوم سیلتی

تغییرات آزاديمنابع رویشدرجه درصد
گیاهچه خشک وزن

گرم) (میلی

**1/367**221/154تکرار

**0/493*69/350ژنوتیپ

**1/400**220/660تریادیمنول

تریادیمنول × *0/052*126/472ژنوتیپ

401/0520/007اشتباه

( ٪ ) 12/279/83-ضریب تغییرات

اي مزرعه آزمایشات محل خاك قطعه مشخصات ـ 6 شماره جد ول

کاشت از پس روز و30 مزرعه شرایط در گرم) میلی گیاهچه ( وزن خشک و د رصد رویش مربعات میانگین شماره7ـ جدول

است. د ار معنی ٪5 و ٪1 سطوح در مربعات میانگین به ترتیب و* = **

... شوري تنش بر تریادیمنول تاثیر
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پنبه رویشژنوتیپ درصد
گیاهچه خشک وزن

گرم) (میلی

57c208eساحل
اکرا324 64ab267dساي

4322868a274c
539 43d297bشیرپان
80 58c316aسیندوز

60bc335aسیلند

( بذر گرم/ کیلوگرم ) رویشتریاد یمنول )درصد گرم میلی ) گیاهچه خشک وزن

(شاهد) 051 /53b240b

168/42a354 a

257/39 b224 b

تریادیمنول
ترکیب (گرم

بذر) تجارتی/کیلوگرم

تریادیمنول
ترکیب (گرم

بذر) تجارتی/کیلوگرم
012012

درصد رویشژنوتیپ
گیاهچه خشک وزن

(میلیگرم)

42/6d57/9d52c177/5d209/2b185/4dساحل

539 44/4d55/8d48/3c251/7abc250/4a256/5abشیرپان

80 54/5c70/4b63/7a244/8bc248/4a240/7bcسیندوز

65b66c59/5b259/6ab256/5a 263/9aساي اکرا 324

67/5ab69/5bc56/5b239/4cd227/5b223/2سیلند c

4322871/8a75/4a64/6a265/3a259/2a238/7bc

دانکن آزمون روش به مزرعه خاك شوري شرایط پنبه د ر ژنوتیپهاي در گیاهچه خشک و وزن رویش درصد میانگین مقایسه ـ 8 شماره جدول

حرف یک که داراي هائی میانگین بین تفاوت سـتون هر و در شـده اند مقایسـه ٪5 1٪ و احتمال سـطح در دانکن دامنهاي آزمون چند با مختلف تیمارهاي در میانگینها
دار نیست. مشترك میباشند،  معنی

به روش آزمون دانکن ـ مقایسهمیانگیندرصدرویشووزنخشکگیاهچه(میلیگرم)ژنوتیپ هاي پنبه درتیمارهايوزنیتریادیمنول(گرمترکیبتجارتی/کیلوگرمبذر) جدول شماره 9

مشترك  حرف یک داراي که میانگینهائی بین تفاوت سـتون هر در شـدهاند و مقایسـه ٪1 احتمال سـطح در دانکن چند دامنهاي آزمون با تیمارهاي مختلف در میانگینها
نیست معنیدار میباشند،

مزرعه خاك شوري تنش شرایط د ر خشک گیاهچه(میلی گرم) وزن و رویش درصد بر بذر) تجارتی/کیلوگرم ترکیب (گرم مصرفی تریادیمنول دز ژنوتیپ و متقابل اثرات شماره10ـ جدول

که  میانگینهائی بین تفاوت ستون هر در و شدهاند مقایسه ٪5 احتمال سطح در دانکن دامنهاي چند آزمون با مختلف تیمارهاي در  میانگینها
نیست. دار معنی میباشند، مشترك حرف یک داراي
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تنش برابر در ــام ارق العمل عکس ارزیابی روش ــریعترین س و ــن اقتصاد يتری
زنی بذر جوانه بهبود منظور به آزمایشگاهی است. روشهاي از شوري استفاده
یک وزنی نسبت کاربــرد ـــور، کش ــور ش درمناطق گیاهچههاي پنبه رویش و
ضدعفونی صورت به ( بذر گرم قارچکش/ کیلوگرم یک ) تریادیمنول از درهزار
ذکر است که به لازم بود. خواهد ــودمند س ( Wet seed treatment) بذر خیس
در ردوکتاز نیترات ــیدازو پراکس آنزیمهاي کاتالاز، فعالیت تغییرات ــی از آگاه
از پنبه ژنوتیپهاي ــه مقایس در آن ارزش و ــوري ش متفاوت مقادیر با مواجهه
در تریادیمنول تریازولی ترکیب ــیمیایی بیوش نقش شور و ــرایط تحمل ش نظر
تحقیقات به و ــمند بود ه ارزش گیاه فیزیولوژي و ــوري ش زیان آور کاهش اثرات

د ارد. نیاز آینده د ر بیشتري

سپاسگزاري
تحقیقات ــه موسس ــط طرح توس این ــات اجرایی امکان و ــا هزینهه ــه کلی
و قدرد انی ــکر تش صمیمانه ــیله وس بدین ــه ک ــت اس ــده ش ایران فراهم پنبه
گیاهپزشکی تحقیقات بخش محترم تکنسینهاي زحمات از میشود.همچنین

تشکر میگردد. آزاد قاسم مهند س آقاي جناب و خانم مظلومی سرکار
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