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 بررسي تاثيرات سه جد‌ايه باكتري‌هاي لاکتوباسیل
 بر عملكرد ‌ و خصوصيات لاشه جوجه‌هاي گوشتي

چكيد‌ه
د‌ر اين تحقيق اثرات پروبيوتيكي سه جد‌ايه باكتري‌هاي لاكتوباسيل د‌ر آب آشاميد‌ني بر عملكرد‌،  وزن اند‌ام‌هاي د‌اخلي،  طول رود‌ه،  فاكتورهاي 
خوني و خصوصيات لاشه جوجه‌هاي گوشتي مورد‌ بررسي قرار گرفت. تعد‌اد‌320 قطعه جوجه گوشتي نر سويه راس 308 د‌ر 4 گروه آزمايشي 
 شامل 4 تكرار و هر تكرار شامل 20 قطعه جوجه به صورت تصاد‌فی تقسيم ‌بند‌ي شد‌ند‌. گروه شاهد‌ فاقد‌ هر نوع پروبيوتيک بود‌. د‌يگر گروه‌ها از
 Lactobacillus sp. روز 9 ت�ا 49 پرورش به ترتيب د‌اراي آب آش�اميد‌ني به علاوه يكي از س�ه س�ويه کش�ت باکت�ری های لاکتوباس�یل
 L. rhamnosus  ،1 و L. sp.2 ب�ه مي�زان نهايی 10‌/6 لگاریتم واحد‌ تش�كيل د‌هن�د‌ه کلونی د‌ر هر ميلي ليتر بود‌ن�د‌. گروهي كه از جد‌ايه

p (، ولي د‌ر ساير   L. rhamnosus استفاد‌ه كرد‌ه بود‌ند‌ اختلاف معنيد‌اري د‌ر وزن بد‌ن روز 49 نسبت به ساير گروه‌ها نشان د‌اد‌ند‌ )0/05<

p (. د‌ر مورد‌ تأثير مصرف اين  فراس�نجه‌های اند‌ازه‌گیری ش�د‌ه تفاوت معني‌د‌اري بين اين گروه و سه گروه د‌يگر مشاهد‌ه نشد‌  )0/05<
p (. اگر چه د‌ر تعد‌اد‌ی از  جد‌ايه‌هاي باكتريايي روي اجزاي لاش�ه و اند‌ام‌هاي د‌اخلي تنها تفاوت د‌ر وزن كل لاش�ه د‌يد‌ه ش�د‌ )0/05<
p (،  ولی اثرات گروههای  فراس�نجه‌ها مانند‌ وزن طحال و طول ژژونوم نيز تفاوت‌هايي د‌ر گروه های آزمایش�ی مش�اهد‌ه گرد‌يد )0/05<
p (. ب�ه طور كلي نتايج اين تحقيق نش�ان د‌اد‌ كه اثرات  آزمایش�ی ب�ر مقادی‌ر فراس�نجه‌های خوني تأثير معني‌د‌اري ند‌اش�تند‌  )0/05<
اس�تفاد‌ه از اين س�ه جد‌ايه باكتري‌هاي لاكتوباس�يل تنها بر وزن بد‌ن موثر بود‌ه،  اما بر س�اير صفات مانند‌ ضريب تبد‌يل غذايي و د‌يگر 

خصوصيات عملكرد‌ي موثر واقع نشد‌.

كلمات كليد‌ي: پروبيوتكي،  جوجه گوشتي،  خصوصیات لاشه،  عملكرد‌،  لاكتوباسيل
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Investigation the effect of three lactobacilli isolates on performance and carcass characteristics of broilers
By: Sh. Ghyamipour, Graduated from Department of Poultry Science, College of Agriculture, Tarbaiat Modares 
University
Sh. Rahimi, Associate Professor, Department of Poultry Science, College of Agriculture, Tarbiat Modares 
University(Corresponding Author) Tel: +989123882047
M. A. Karimi Torshizi, Assistant Professor, Department of Poultry Science, College of Agriculture, Tarbiat Modares 
University
The effects of administration of three lactobacilli isolates on performance, carcass characteristics and some blood 
factors of broiler chickens were investigated. Total of 320 day old male chicks (Ross 308) were randomly distributed 
to 4 experimental groups of 4 replicates of 20 chicks. Control group did not receive any probiotic culture in drinking 
water. Groups lactobacillus sp.1, L. rhamnosus and L. sp.2 received one of the three lactobacilli culture in final 
concentration of 10.6 log cfu/‌ml of drinking water from 9 to 49 days of age. Administration of L. rhamnosus culture 
resulted the highest body weight gain on day of 49 in comparison to the other groups (p<0.05). Lactobacilli did not 
influence the feed intake, weight and length of internal organs and carcass characteristics of chicks and blood factors 
except of spleen weight, jejunum length and total carcass weight (p>0.05). 

Keywords: Broiler, Carcass characteristics, Lactobacilli,Performance, Probiotic 

مقد‌مه
ب��ه کارگیری پروبیوتیک‌ها د‌ر پیش��گیری از بیماری‌ها و بهبود‌ وضع 
س�المتی انسان و د‌ام پیشینه ای چند‌ین هزار س��اله د‌ارد‌. پروبیوتیک‌ها 
ی��ا مواد‌ حیات بخش د‌ر مقابل آنتی‌بیوتیک‌ها یا تریکبات پاد‌زیس��ت قرار 
می‌گیرند‌)1(. پروبيوتي‌كها ميكروارگانيس��م‌هاي زند‌ه‌اي هس��تند‌ كه به 
عن��وان افزود‌ني د‌ر خوراك يا آب حيوانات اضافه ش��د‌ه و به آن‌ها كمك 
مي‌كنن��د‌ تا جمعيت ميكروبي رود‌ه ايي را تش��كيل د‌هند‌ كه براي آن‌ها 
 )8(Fuller مفيد‌ بود‌ه و با ميكروب‌هاي مضر د‌ر تضاد‌ باش��ند‌. بنابر تعريف
پروبيوتي‌كها مكمل غذايي ميكروبي هس��تند‌ ك��ه از طريق بهبود‌ تعاد‌ل 
ميكروبي رود‌ه تاثيرات سود‌مند‌ي بر روي ميزبان د‌ارند‌. اين باكتري‌ها كه 
با توليد‌ اسيد‌ها ) مانند‌ اسيد‌ استيك و اسيد‌ لاكتيك( و دي‌گر تركيبات از 
جمله اس��ید‌ فرمیک،  اس��ید‌های چرب آزاد‌،  آمونیاک،  اتانول،  پراکسید‌ 
هید‌روژن،  اس��تون،  آنزیم های پروتئولیتیک،  باکتریوسین‌ها وغیره رشد‌ 
باكتري‌ه��اي مضر را مهار مي‌كنن��د‌ )16،9(،  پروبیوتیک‌ها متش��کل از 
باكتري‌هاي اسيد‌ لاكتيك و يا دي‌گر باكتري‌هايي هستند‌ كه د‌اراي اثرات 
پروبيوتيكي مي‌باشند‌ )6(. بيماري و استرس خواص فيزيكي _ شيميايي 
محيط د‌س��تگاه گوارش پرند‌ه را تغيير ميد‌هد‌ و يا حتي كي تغيير س��اد‌ه 
د‌ر مدي‌ريت ممكن است اثر قابل توجهي بر جمعيت ميكروبي رود‌ه د‌اشته 

Fiorillo .)3( و متعاقب آن بر عملكرد‌ و س�المتي حيوان تأثي��ر بگذارد‌
)7( اثر پروبيوتيك س��اخته ش��د‌ه د‌ر آزمايش��گاه و پروبيوتيك تجارتي را 
بر جوجه‌هاي گوش��تي بررس��ي نمود‌. د‌ر آزمایش فوق اثرات اس��تفاد‌ه از 
پروبیوتیک‌ه��ا ب��ر مقاد‌ی��ر افزاي��ش وزن و بهبود‌ ضري��ب تبدي‌ل غذايي 
معنی‌د‌ار نب��ود‌. Waldroup و همكاران )17( د‌ر كي تحقيق اثر تركيبات 
آنت��ي بيوتيك��ي،  بيوماس و مس آل��ي را د‌ر جيره جوجه‌هاي گوش��تي 
مورد‌ بررس��ي قرار د‌اد‌ند‌. مكمل س��ازي با بيوماس و مس آلي نيز اثرات 

معني‌د‌اري بر پارامترهاي مورد‌ بررسي ند‌اشت. Priyankarage و همكاران 
)14( كارايي پروبيوتي‌كها را بر عملكرد‌،  خصوصيات لاش��ه،  ميكروفلور 
رود‌ه و وقوع سالمونلا د‌ر جوجه‌هاي گوشتي مطالعه نمود‌ند‌. اين محققين 
گزارش كرد‌ند‌ كه پروبيوتيك مورد‌ اس��تفاد‌ه بر عملكرد‌ پرند‌ه‌ها و د‌رصد‌ 
لاشه و نسبت چربي به گوشت،  تأثير معني‌د‌اري ند‌اشت. كريمي ترشيزي 
)4( د‌ر بررسی اثرات جيره‌های حاوي آنتي بيوتيك ويرجينيامايسين،  سه 
سويه از باكتري‌هاي اسيد‌ لاكتيك را به صورت مجزا،  پريمالاك و مخلوط 
س��ويه‌هاي منتخب بر عملكرد‌ جوجه‌هاي گوش��تي بيشترين مقاد‌یر وزن 
را به گروه‌های تغذیهک‌نن��د‌ه از جیره د‌ارای آنتي بيوتيك و کمترین وزن 

مربوط به مخلوط سويه‌ها گزارش نمود‌ه‌اند‌.
ب��ا توجه به اینکه تولی��د‌ فرآورد‌ه‌های پروبیوتکیی د‌ر د‌اخل کش��ور،  
ضم��ن بهب��ود‌ عملک��رد‌ طیور،  ق��اد‌ر به جلوگی��ری از خ��روج ارز برای 
وارد‌ات فرآورد‌ه‌های خارجی مش��ابه می باش��د‌،  لذا ه��د‌ف از انجام این 
 تحقی��ق تولی��د‌ پروبیوتیک های د‌اخلی با اس��تفاد‌ه از باکتری های بومی 
 می باش��د‌ که د‌ر صورت به تحقق پیوستن،  از وارد‌ات پروبیوتیک بی نیاز 
می‌شویم. همچنین استفاد‌ه از پروبیوتیک های د‌اخلی برای مرغ های بومی 
منطقه مفید‌تر و موثرتر خواهد‌ بود‌. د‌ر اين تحقيق اثرات پروبيوتيكي سه 
جد‌ايه باكتري‌هاي لاكتوباسيل جد‌ا شد‌ه از مرغ بومی،  د‌ر آب آشاميد‌ني 
ب��ر عملكرد‌،  وزن اند‌امهاي د‌اخلي،  طول رود‌ه،  فراس��نجه‌های خوني و 

خصوصيات لاشه جوجه‌هاي گوشتي مورد‌ بررسی قرار گرفت. 

مواد‌ و روش‌ها
د‌ر اي��ن تحقي��ق،  مجموع��اً از 320 جوجه نر كي روزه س��ويه راس 
308 اس��تفاد‌ه ش��د‌. جوجه‌ها به 4 گروه آزمايشي شامل سه نوع فراورد‌ه 
پروبیوتکیی و گروه ش��اهد‌ تقسیم شد‌ند‌. هر گروه د‌ر4 تكرار مورد‌ بررسی 
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قرار گرفتند‌. جوجه‌های مورد‌ آزمایش د‌ر قفس‌های جد‌اگانه ش��امل 20 
جوج��ه قرار گرفته و به صورت كاملًا تصاد‌في د‌ر س��الن پراكند‌ه ش��د‌ند‌. 
د‌ر ای��ن آزمایش از ط��رح کاملًا تصاد‌فی جهت بررس��ی اثرات گروه های 
آزمایش��ی مختلف استفاد‌ه گرد‌ید‌. جوجه‌ها از كي جيره مشابه استاند‌ارد‌ 
د‌ر د‌و د‌وره رشد‌ 1 تا 21 روزگي و 22 تا 49 روزگي به صورت آزاد‌ تغذيه 

شد‌ند‌ )جد‌ول 1(. 
باکت��ری های مورد‌ اس��تفاد‌ه د‌ر ای��ن آزمایش از د‌س��تگاه گوارش 
مرغ‌های بومی جد‌ا ش��د‌ند‌ و بر اساس ویژگی های مورفولوژیکی،  رنگ 
آمیزی گرم،  آزمون کاتالاز،  عد‌م تحرك و فقد‌ان اس��پور این سه جد‌ایه 
به عنوان لاکتوباس��یل شناس��ایی گرد‌ید‌ند‌. تنها یکی از این سه جد‌ایه 

مواد‌ خوراكي
جيره 21-1 روزگي

 ) د‌رصد‌(
جيره 49-22 روزگي

 ) د‌رصد‌(

54/560/5ذرت

3832كنجاله سويا

2/52/5پود‌ر ماهي

1/61/4د‌ي كلسيم فسفات

1/31/2صد‌ف

0/60/6مكمل معد‌ني*- ويتاميني 0‌/5 د‌رصد‌**

0/20/1د‌-ال- متيونين

1/50/5روغن سويا يا اسيد‌ چرب

0/20/2نمك

تريكبات محاسبه شد‌ه

28502950انرژي قابل متابوليسم )یکلوکالری د‌ر یکلوگرم( 

21/519/50پروتئين خام ) د‌رصد‌ (

4/55/00چربي )د‌رصد‌ (

2/32/3اسيد‌ لينولئيك )د‌رصد‌ (

4/54/00فيبر)د‌رصد‌ (

1/251/05ليزين)د‌رصد‌ (

0/520/43متيونين)د‌رصد‌ (

0/890/75متيونين + سيستئين)د‌رصد‌ (

0/180/16سدي‌م)د‌رصد‌ (

0/480/44فسفر قابل استفاد‌ه)د‌رصد‌ (

1/000/95كلسيم)د‌رصد‌ (

جد‌ول 1- تريكب جيره های پایه مورد‌ آزمایش

* هر يكلوگرم مکمل معد‌نی حاوي 64‌/5 گرم منگنز،  33‌/8 گرم روي،  100 گرم آهن،  8 گرم مس،  640 ميلي گرم يد‌،  190 ميلي گرم كبالت 
و 8 گرم سلنيوم.

** هر يكلوگرم مکمل ویتامین حاوي 4400000 واحد‌ ويتامينA،  72000 واحد‌ ويتامين D،‌14400 ميلي گرم ويتامينE،  2000 ميلي‌گرم ويتامين 
K،640 ميل�ي گ�رم كوبالامي�ن،  612 ميلي گ�رم تيامين،  3000 ميلي گرم ريبوفلاوين،  4896 ميلي گرم اس�يد‌ پانتوتني�ك،  12160 ميلي‌گرم 

نياسين،  612 ميلي گرم پيريد‌وكسين،  2000 ميلي گرم بيوتين و 260 گرم كولين كلرايد‌.
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ب��ه ن��ام  Lactobacillus rhamnosus از طری��ق آزم��ون تخمیر قند‌ها و 
س��ایر واکنش‌های بیوشیمیایی با استفاد‌ه از یکت API 50 CHL و طبق 
د‌ستورالعمل کارخانه سازند‌ه1 مورد‌ شناسایی قرار گرفت. اما د‌و لاکتوباسیل 
 Lactobacillus sp.1 د‌یگر تنها د‌ر س��طح جنس شناسایی ش��د‌ه و به نام
وLactobacillus sp.2 د‌ر ای��ن آزمایش نام گذاری گرد‌ید‌ند‌. فرآورد‌ه‌های 
پروبیوتکیی مورد‌ نظر از روز نهم د‌ر د‌اخل آب آشاميد‌ني اضافه گرد‌ید‌ند‌. 

گروه‌های آزمایشی به تفیکک بصورت زیر بود‌ند‌: 
1 - گروه شاهد‌ د‌اراي آب آشاميد‌ني فاقد‌ هر گونه پروبيوتيك

10‌/6 از   log cfu/‌ ml 2 - گ��روه د‌وم د‌اراي آب آش��اميد‌ني ح��اوي
Lactobacillus sp.1 جد‌ايه

10‌/6 از  log cfu/‌ ml 3 - گروه س��وم د‌اراي آب آش��اميد‌ني ح��اوي
Lactobacillusrhamnosus جد‌ايه

4 - گ��روه چهارم د‌اراي آب آش��اميد‌ني حاوي log cfu/‌ ml 10‌/6 از 
Lactobacillus sp.2 جد‌ايه

د‌ر ط��ول م��د‌ت آزمایش و د‌ر س��نین 21،  42 و 48 روزگی مقاد‌یر 
وزن بد‌ن،  مصرف خوراك تعیین و بر اس��اس آن‌ها مقاد‌یر ضریب تبد‌یل 

خوراک محاس��به گرد‌ید‌. براي ارزيابي سيستم ايمني همورال د‌ر روزهاي 
35 و 42 به چهار قطعه پرند‌ه از هر واحد‌ آزمايشي مقد‌ار 0‌/1 ميلي ليتر 
از سوسپانس��يون گلبول قرمز گوس��فند‌ 0‌/5 د‌رصد‌ شس��ته شد‌ه د‌ر بافر 
فسفات استريل،  از طريق وريد‌ بال تزريق گردي‌د‌. سپس 5 روز پس از هر 
ب��ار تزريق گلبول قرمز و د‌ر س��نین )40 و47 روزگی(،  از همان پرند‌ه‌ها 
از طري��ق وريد‌ ب��ال حد‌ود‌ 1 ميلي ليتر خون گرفته ش��د‌ همچنين براي 
تعيين غلظت كلس��ترول،  تري گليسيريد‌،  لیپوپروتئین با چگالی بالا2 و 
هموگلوبين د‌ر س��نين،  35 و42 روزگي از هر واحد‌ آزمايشي چهار پرند‌ه 
انتخاب و از وريد‌ بالي د‌ر حد‌ود‌ 1 ميلي ليتر خون گرفته شد‌. لازم به ذكر 
اس��ت كه چون از اين خون براي تعيين غلظت هموگلوبين نيز اس��تفاد‌ه 
مي‌شد‌،  از س��رنگ‌هاي هپارينه استفاد‌ه گردي‌د‌. كلسترول و لیپوپروتئین 
با چگالی بالا موجود‌ د‌ر نمونه‌هاي پلاسما با روش آنزيمي CHOD-PAP و 
تري گليس��يريد‌ آن با روش GPO-PAP با استفاد‌ه از كيت شركت‌ پارس 
آزمون تعيين شد‌. تعيين غلظت هموگلوبين با استفاد‌ه از روش سيانومت 
هموگلوبين و به كمك كيت ش��ركت زيس��ت شيمي انجام گرفت. د‌ر روز 
49 د‌وره پ��رورش از هر تكرار 2 پرند‌ه به صورت تصاد‌في به عنوان نمونه 

214249سن )روز(
وزن بد‌ن ) گرم(تيمار

L. sp.1732/382588/812890‌/69ab
L. rhamnosus732/942607/272917‌/04a

L. sp.2719/712553/252820‌/21b
720/752532/772805‌/12bشاهد‌

SEM4/6417/3817/60

گروه‌هاي 
آزمايشي

كل د‌وره49-43 روزگي42-22 روزگي21 -9 روزگي

مصرف خوراك 
) گرم(

ضريب تبدي‌ل
مصرف خوراك

 ) گرم(
ضريب تبدي‌ل

مصرف خوراك 
 ) گرم(

ضريب تبدي‌ل
مصرف خوراك 

 ) گرم(
ضريب تبدي‌ل

L. sp.1877/731/723829/072/081052/273/495789/002/17

L. rhamnosus905/081/783756/302/011011/814/515811/102/16

L. sp.2898/641/803751/342/061040/414/615768/102/22

898/481/803715/182/051009/143/865622/802/17شاهد‌

SEM9/250/0227/710/2017/240/2552/980/02

.)p >0‌/05( ميانگين‌هاي د‌اراي حروف غير مشترك براي اثر تيمار اختلاف معني د‌ار د‌ارند‌  ،ab

جد‌ول2- اثرات گروه‌های آزمایشی مختلف بر مقادی‌ر وزن زند‌ه جوجه‌هاي گوشتي د‌ر سنين مختلف

جد‌ول 3 – اثرات گروه‌های آزمایشی مختلف بر مقادی‌ر ميانگين مصرف خوراك و ضريب تبد‌يل غذايي
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توزین و كش��تار ش��د‌. پس از كشتار،  وزن لاش��ه،  اجزاي لاشه،  د‌ستگاه 
گوارش،  پيش معد‌ه،  سنگد‌ان،  كبد‌،  طحال،  بورس و وزن رود‌ه كوچك 

و طول قسمت‌هاي مختلف آن اند‌ازه‌گيري شد‌. 

نتایج و بحث
طبق نتايج بد‌ست آمد‌ه د‌ر طول د‌وره پرورش )جد‌ول 2( تنها د‌ر د‌وره 
آخ��ر پرورش )49 روزگي( اختلاف معن��ي‌د‌اري بين مقاد‌یر وزن زند‌ه د‌ر 
گروه‌های آزمایشی مختلف مشاهد‌ه گردي‌د‌)p>0‌/05(. د‌ر اين د‌وره گروه 
.L د‌اراي بيش��ترين وزن بد‌ن و گروه ش��اهد‌ د‌اراي كمترين  rhamnosus
وزن بود‌. هر چند‌ ميانگين وزن گروه شاهد‌ با گروه L. sp.2 د‌اراي اختلاف 
معنيد‌اري نبود‌)p<0‌/05(. د‌ر مقايسه گروه L. rhamnosus و شاهد‌،‌گروه 
98‌/3L. rhamnosus د‌رصد‌ افزايش وزن نشان د‌اد‌،‌ د‌ر‌حالي كه اين ميزان 

3‌/05 د‌رصد‌ بود‌.  L. sp.1 براي گروه
)10( مشاهد‌ه  Durdag و Karaoglu د‌ر آزمايش انجام ش��د‌ه توس��ط
 ش��د‌ كه اس��تفاد‌ه از پروبیوتیک Saccharomyces cerevisiae به ميزان

cfu/‌g و 108×4 د‌ر جيره هيچ تاثيري بر وزن بد‌ن ند‌اشت. محققين دي‌گري 
ني��ز پروبيوتي��ك حاوي چندي‌ن س��ويه لاكتوباس��يلوس را به جوجه‌هاي 
گوش��تي خوراند‌ند‌ و مش��اهد‌ه كرد‌ند‌ كه ميكروارگانيسم‌هاي پروبيوتيك 
ميانگي��ن وزن بد‌ن جوجه‌ها را د‌ر 49 روزگ��ي 2‌/5 د‌رصد‌ افزايش د‌اد‌ند‌ 
و ضري��ب تبدي‌ل غذايي نيز كاهش يافت )5(. خاك س��فيد‌ي و همكاران 
)2(،  اثر پروبيوتيك بيو پلاس 2B و آنتي بيوتيك ویرجینیامایسین را بر 
جوجه‌هاي گوشتي بررسي نمود‌ند‌. محققان فوق نشان د‌اد‌ند‌ که گروه‌های 
د‌ريافت كنند‌ه آنتي بيوتيك وزن بد‌ن بالاتري نسبت به شاهد‌ و گروه‌هاي 

پروبيوتيكي د‌اشت.
نتایج این آزمایش چنین نش��ان د‌اد‌ که مقاد‌یر خوراک مصرفی تحت 
تاثیر گروه های آزمایش��ی مختلف قرار نگرفت )جد‌ول 3(،  هر چند‌ گروه 
L. rhamnosus د‌ر پاي��ان د‌وره كمترين ضري��ب تبدي‌ل غذايي را به خود‌ 

 .)p<0‌/05( اختصاص د‌اد‌ه بود‌ اما اين اختلاف معني‌د‌ار نبود‌
آزمايش��گاه  د‌ر  ش��د‌ه  س��اخته  پروبيوتي��ك  اث��ر   )7( Fiorillo 

 L. acidophilus, L. crispatus, L. fermentum, Bifidobacterium(
longum(،  و پروبيوتي��ك تجارت��يEcozyme را بر جوجه‌هاي گوش��تي 
بررس��ي نمود‌. هيچ ك��د‌ام از مكمل‌هاي اس��تفاد‌ه ش��د‌ه موجب افزايش 
 وزن و بهبود‌ ضريب تبدي‌ل غذايي نش��د‌ند‌. د‌ر آزمايش انجام شد‌ه توسط

Karaogl و Durdag  )10(،نتاي��ج تفاوت معن��ي‌د‌اري بين گروه‌هاي تيمار 
ش��د‌ه با پروبيوتي��ك Saccharomyces cerevisiae و ش��اهد‌ د‌ر مصرف 
خ��وراك روزانه گزارش نگرد‌ید‌. همان طور كه مش��اهد‌ه مي‌ش��ود‌، نتایج 
حاص��ل از د‌و آزمای��ش اخیر ب��ا یافته‌ه��ای آزمایش مورد‌ بحث مش��ابه 
 اس��ت. یعنی اینكه كاربرد‌ پروبیوتكی تاثیری بر عملكرد‌ ند‌اش��ته اس��ت.

 Waldroup و همكاران )17(،  د‌ر كي تحقيق اثر تركيبات آنتي بيوتيكي،  
بيوم��اس و مس آلي را د‌ر جيره جوجه‌هاي گوش��تي مورد‌ بررس��ي قرار 
د‌اد‌ند‌. وزن بد‌ن و ضريب تبدي‌ل غذايي د‌ر 21 روزگي به طور معني‌د‌اري 
توس��ط افزود‌ن آنتي بيوتي‌كها بهبود‌ پيد‌ا كرد‌. مكمل سازي با بيوماس و 

مس آلي نيز اثرات معني‌د‌اري بر پارامترهاي مورد‌ بررسي ند‌اشت.
ميانگين وزن لاش��ه‌ها و د‌رصد‌ وزن اجزاي تفكيك لاش��ه ش��د‌ه د‌ر 
جد‌ول4 آورد‌ه ش��د‌ه است. نتایج نش��ان د‌اد‌ که اثرات گروههای آزمایشی 
مورد‌ استفاد‌ه بر مقاد‌یر وزن لاشه معنید‌ار بود‌)p>0‌/05(. د‌ر بين تيمار‌ها 
گروه L. rhamnosus  د‌اراي بيش��ترين وزن و گروه شاهد‌ د‌اراي كمترين 
وزن بود‌. گروه‌هاي L. sp.1 و L. sp.2 از نظر وزن لاش��ه د‌ر حد‌ متوس��ط 
 ب��ود‌ه و فاقد‌ تف��اوت معنی‌د‌ار ب��ا یكد‌یگر و یا گروه‌ه��ای د‌ریافت کنند‌ه 

 .)p>0‌/05( و شاهد‌ بود‌ند‌ L. rhamnosus
هم��ان طور ك��ه د‌ر نتايج افزايش وزن مش��اهد‌ه مي‌ش��ود‌،  د‌ر د‌وره 
پایانی پرورش‌،  گروه L. rhamnosus د‌اراي بالاترين و گروه ش��اهد‌ د‌اراي 
كمتري��ن وزن بد‌ن بود‌، ‌ که این می‌توان��د‌ توجیه کنند‌ه بالاتر بود‌ن وزن 
لاش��ه د‌ر هنگام کش��تار د‌ر گروه د‌ریافت کنند‌ه L. rhamnosus باشد‌. د‌ر 
آزمايشي كه Pelicano و همكاران )13( بر روي جوجه‌هاي گوشتي انجام 
د‌اد‌ند‌ از س��ه فرآورد‌ه پروبيوتيكی ش��امل مخلوط باسیلوس ها،  مخلوط 
لاکتوباس��یل‌ها و S.cerevisiae و هر کد‌ام د‌ر د‌و س��طح استفاد‌ه گرد‌ید‌. 
نتايج نشان د‌اد‌ند‌ كه بازد‌ه لاشه د‌ر پرند‌ه‌هاي شاهد‌ بالاتر بود‌. د‌ر آزمايش‌ 

وزن لاشه )گرم(تيمار
سينه
)%(

ران
)%(

پشتگرد‌نبال

L. sp.12625‌/00ab35/128/99/95/620/5

L. rhamnosus2693‌/88a35/029/59/46/419/7

L. sp.22566‌/50ab33/929/49/76/220/7

2541‌/00b34/729/89/75/819/9شاهد‌

SEM23/980/300/200/100/100/30

جد‌ول 4- اثرات گروههای آزمایشی مختلف بر مقادی‌ر وزن لاشه،  وزن نسبی اجزاء لاشه د‌ر سن 49 روزگی

.)p>0‌/05(ميانگين‌هاي د‌اراي حروف غير مشترك براي اثر تيمار اختلاف معني د‌ار د‌ارند‌  ،ab

بررسي تاثيرات سه جد‌ايه...
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)10(،  گروههای پروبيوتيك اثري بر وزن لاشه  Durdag و  Kavaglu
س��رد‌ و گرم،  بازد‌ه لاش��ه،  وزن اجزاي تفكيك شد‌ه لاشه و چربي بطني 

ند‌اشتند. 
 د‌ر جد‌ول 5 ميانگين د‌رصد‌ وزن نس��بي اند‌ام‌هاي گوارش��ي و طول 

نسبي رود‌ة كوچك گروه‌هاي آزمايشي مشاهد‌ه مي‌شود‌. 
 د‌ر بي��ن اند‌ام‌ه��ا تنه��ا وزن طح��ال د‌اراي اخت�الف معن��ي‌د‌ار بود‌ 
)p>0‌/05(. گروه L. sp.2 و ش��اهد‌ د‌اراي بيشترين و گروه L. sp.1 د‌اراي 
كمترين وزن نسبي طحال بود‌. د‌ر بقيه اند‌ام‌ها از لحاظ وزن نسبي تفاوت 
معن��ي‌د‌اري د‌ر بين گروه‌ها مش��اهد‌ه نش��د‌ )p<0‌/05(. د‌ر رود‌ه نيز د‌ر 
مي��ان تيمار‌ها تنها د‌ر طول ژژونوم اختلاف وجود‌ د‌اش��ت. گروه ش��اهد‌ 
د‌اراي بيش��ترين و گ��روه L. rhamnosus د‌اراي كمترين طول ژژونوم بود‌ 
)p<0‌/05(. كي ماد‌ه تقويت كنند‌ه ايمني موفق نه تنها بايد‌ پاسخ ايمني 
را افزايش د‌هد‌ بلكه بايد‌ فاقد‌ تاثيرات جانبي باشد‌. تاثيرات جانبي معمولاً 
ب��ر روي اند‌ام‌هايي مانند‌ كبد‌ و طحال مي‌باش��د‌ )1(. اين تاثيرات جانبي 
مي‌تواند‌ خود‌ را به صورت افزايش حجم د‌ر طحال نش��ان د‌هد‌. اما د‌ر اين 
آزمايش همان طور كه مش��اهد‌ه مي‌شود‌،  استفاد‌ه از اين باكتري‌ها باعث 
افزايش حجم د‌ر طحال نشد‌ه است كه شايد‌ بتوان آن را به عنوان كي اثر 
مطلوب به حس��اب آورد‌. احتمال دي‌گ��ر د‌ر كوچك بود‌ن طحال د‌ر تيمار 
مصرف كنند‌ه باكتري مي‌تواند‌ د‌ر نتیجه از بین رفتن باكتري‌هاي بيماري‌زا 
قبل از تحركي سيس��تم ايمني،  توس��ط باكتري‌هاي اسيد‌ لاكتيك مورد‌ 
آزمايش باشد‌. Mohan و همكاران )11(،  اثر مكمل جيره‌اي پروبيوتيك 
پروبيولاك را بر جوجه‌هاي گوشتي بررسي نمود‌ند‌. استفاد‌ه از پروبيوتيك 

بر وزن اند‌ام‌ها )قلب،  طحال،  سنگد‌ان و كبد‌( موثر نبود‌. 
 د‌ر اين آزمايش طول ژژونوم د‌ر گروه ش��اهد‌ بالاتر بود‌. هر چند‌ كه 
د‌و گروه L. sp.1 و L. sp.2 نيز با شاهد‌ اختلافي نشان ند‌اد‌ند‌. اين مساله 
می‌تواند‌ نشان د‌هند‌ه اين مطلب باشد‌ كه مصرف اين باكتري‌ها باعث ايجاد‌ 
تغيير د‌ر ميكروفلور رود‌ه شد‌ه و د‌ر نتيجه كاهش تحركي ميكروارگانيسم 
ها،  طول رود‌ه افزايش نيافته اس��ت. خاك س��فيد‌ي و همكاران )2(،  د‌ر 
آزمايش خود‌ مش��اهد‌ه كرد‌ند‌ كه د‌رص��د‌ وزن رود‌ه د‌ر گروه‌هاي مختلف 

مصرفک‌نند‌ه پروبیوتیک و آنتی‌بیوتیک اختلافي ند‌ارند‌.
نتای��ج این آزمایش د‌ر رابطه با اثرات گروههای آزمایش��ی مختلف بر 
ميانگين عيار پاد‌تن عليه گلبول قرمز گوس��فند‌،  غلظت كلسترول،  تري 
گليس��يريد‌،  لیپوپروتئین با چگالی بالای پلاسما و هموگلوبين در جد‌ول 

6 آورد‌ه شد‌ه است. 
 نتایج نشان د‌اد‌ند‌ که گروههای آزمایشی مختلف فاقد‌ تأثیر معنيد‌اري 
  .)p<0‌/05( بر ميزان عيار پاد‌تن توليد‌ شد‌ه عليه گلبول قرمز گوسفند‌ بود‌ند‌
Panda و هم��كاران )12( د‌ر مورد‌ اثر پروبيوتيك پروبيولاك بر پاس��خ 
ايمني نس��بت به E.coli تحقيقي انجام د‌اد‌ند‌. د‌ر گروه پروبيوتيك پاس��خ 
پاد‌تن به گلبول قرمز گوسفند‌ د‌ر مقايسه با شاهد‌ به طور معني‌د‌اري بالاتر 
بود‌. همچنين تيمارهاي مورد‌ اس��تفاد‌ه د‌ر اين آزمايش اثر معني‌د‌اري بر 
ميانگين كلسترول،  تري گليسيريد‌ و لیپوپروتئین با چگالی بالای پلاسما 

 .)p<0‌/05(  و غلظت هموگلوبين ند‌اشتند‌
هايپركلس��تروليمي به عنوان معمول‌تري��ن عامل خطر مرتبط با بروز 
بيماري‌ه��اي كرونري قلبي مي‌باش��د‌. فعاليت هي��د‌رولاز نم‌كهاي صفرا 
د‌ر برخي س��ويه‌هاي مربوط به د‌س��تگاه گوارش مانند‌ سويه‌هاي مختلف 
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تيمار
HA 14 تري گليسيريد‌ كلسترول واحد‌

لیپوپروتئین با چگالی 
بالا

هموگلوبين 

)میلی‌گرم د‌ر د‌سی‌لیتر( 
47 روزگي40 روزگي47 روزگي40 روزگي47 روزگي40 روزگي47 روزگي40 روزگي47 روزگي40 روزگي

L. sp.13/756/00129/71138/82103/8759/0719/3318/789/219/63

L. rhamnosus3/176‌ /17119/96132/07109/7165/2218/5718/949/679/53

L. sp.23/835/65122/29130/99105/2662/0016/7319/079/059/19

3/336/08136/80128/92107/4663/29516/3017/739/599/80شاهد‌

SEM0/310/23/983/543/282/120/510/350/140/27

لاكتوباس��يلوس مش��اهد‌ه ش��د‌ه اس��ت )15(،  احتمالاً د‌كونژوگه شد‌ن 
نم‌كهاي صفراوی ممكن اس��ت د‌ر پايين آورد‌ن سطوح كلسترول نقش 
د‌اش��ته باش��د‌. بنابراین د‌ر این آزمای��ش هم انتظار می رفت با اس��تفاد‌ه 
از ای��ن جد‌ایه های لاكتوباس��يلوس کاهش س��طح لیپید‌ه��ای نامطلوب 
س��رمی را د‌اشته باش��یم. د‌ر آزمايش كريمي ترش��يزي )4( تنها د‌ر روز 
35 اختلاف معني د‌ار د‌ر س��طح كلس��ترول وجود‌ د‌اش��ت كه اين تفاوت 
د‌ر روز 42 از بي��ن رفت��ه ب��ود‌. عد‌م كاه��ش مي��زان هموگلوبين نتيجه 
مطلوبي اس��ت،  زيرا نش��ان ميد‌هد‌ كه باكتري‌هاي مورد‌ اس��تفاد‌ه بر سر 
مصرف اس��يد‌ فوليك ي��ا دي‌گر مواد‌ مغذي ب��ا ميزبان رقاب��ت نكرد‌ه‌اند‌. 
 د‌ر آزماي��ش عبد‌اله��ي )3( اس��تفاد‌ه از س��طوح مختل��ف پروبيوتي��ك

 )از نوع باسيلوس(،  بر ميزان هموگلوبين خون بي اثر بود‌.
ب��ه طور كلي نتايج اين تحقيق نش��ان د‌اد‌ كه اس��تفاد‌ه از اين س��ه 
جد‌اي��ه باكتري‌هاي لاكتوباس��يل تنها د‌ر وزن بد‌ن موث��ر بود‌ه و بر دي‌گر 
فراس��نجه‌های اند‌ازه‌گی��ری ش��د‌ه مانند‌ ضري��ب تبدي‌��ل و خصوصيات 

عملكرد‌ي و اقتصاد‌ي موثر نبود‌ه است.

تشكر و قد‌رد‌اني
از مدي‌ريت محترم ش��ركت زربال گستر كوثر به ويژه مدي‌ريت محترم 
امور پژوهشي آن ش��ركت به خاطر مساعد‌ت و حمايت‌هاي مالي از طرح 

پژوهشي اخير صميمانه تشكر و قد‌رد‌اني مي‌نمايد‌.

پاورقی‌ها
1-Biomerieux, France
2- High density lipoprotein
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