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تعيين ارتباط تراکم گونه هاي گياهي با خصوصيات 
خاک در اراضي حاشيه رودخانه ارس

چكيد‌ه
 بررسي حاضر به منظور تعيين ارتباط تراکم گونه هاي گياهي با خصوصيات خاک در اراضي حاشيه ی رودخانه ارس انجام گرفت. به 
همين منظور 20 قطعه نمونه مربعي شکل به ابعاد 10×10 متر به روش سيستماتيك تصادفي در منطقه پياده گرديد. در هر قطعه نمونه 
تراکم، تاج پوشش، قطر و ارتفاع گونه هاي درختي و  درختچه اي بومي منطقه بررسي و اندازه گيري شدند. يافته هاي اين تحقيق با 
استفاده از آزمون χ 2 نشان داد كه بين تراكم گونه‌هاي درختي موجود با بافت خاك در سطح احتمال 5%  ارتباط معني داري وجود 
دارد. به طوري که گز نسبت به ساير گونه‌ها در هردو بافت لومي و شني - لومي داراي بيشترين درصد حضور مي‌باشد) 89/7 درصد 
در بافت هاي لومي و 74/85 درصد در بافت هاي شني - لومي(.گونه هاي سنجد، بيد و سپيدار نيز بيشترين درصد حضورشان در 
خاك هايي با بافت ش�ني - لومي مي باش�د. هم چنين نتايج اين تحقيق با استفاده از روش‌هاي همبستگي نشان داد که همبستگي 
معني داري بين تراكم گونه‌هاي درختي موجود با برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك منطقه مورد مطالعه وجود دارد. به 
طوري که متغيرهاي مورد مطالعه خاك همگي در سطح احتمال 0/01 با تراكم گونه گز همبستگي معني‌دار دارند و به غير از اسيديته 

خاك كه همبستگي معني‌دار منفي دارد بقيه متغيرها داراي همبستگي معني دار مثبت با تراكم گونه گز مي‌باشند.

کلمات کلید‌ی: تراکم گياهي، حاشيه رودخانه، رودخانه ارس، پارس آباد
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مقد‌مه
منابع طبيعي تجديد شونده به عنوان يكي از بسترهاي توسعه پايدار هم 
اكن��ون در اكثر نقاط دنيا به دلايل مختلف كه مهم ترين آنها عوامل انس��اني 
و مديريتي مي‌باش��د، در معرض تخريب و نابودي قرار گرفته اس��ت. مطالعه 
پوشش گياهي حاشيه ی رودخانه‌ها  با توجه به اهميت آنها در حفظ كيفيت 
آب )جهت شرب(، تثبيت ساختار حاشيه، نفوذ آب هاي جاري و غني سازي 
سفره‌هاي زيرزميني، جلوگيري از فرسايش خاك و بروز سيلاب‌هاي مخرب، 
ثبات بستر جريان، زيس��تگاه حيات وحش و آبزيان، فوايد تفرجگاهي، حفظ 
خاك و تعديل آب و هواي منطقه، ممانعت از تغيير كاربري اراضي حاش��يه، 
تخليه رس��وبات و آلودگي جريانات سطحي آب و  حفظ منظر داراي اهميت 
بسزايي بوده و بررس��ي عوامل موثر در شکل گيري ساختار آنها نقش تعيين 

کننده‌اي در ارايه راهکارهاي مديريتي خواهد داشت.
Riparian zone 1 در لغت به معناي حاش��يه رودخانه مي‌باش��د. اين 

كلم��ه ب��راي درك ارتباط بين موج��ودات، تنوع و ديناميك جوامع حاش��يه 
 )Riparian zone( اكوسيس��تم‌هاي آب��ي بكار مي‌رود. حاش��يه رودخان��ه
اصولاً به محل گذر  مابين اکوسيستم‌هاي آبي)از قبيل جويبارها، رودخانه‌ها، 

 

تالاب ها  و درياچه‌ها( و زيستگاههاي بالادست حاشيه رودخانه گفته مي‌شود. 
از لحاظ كاركردي و ساختاري Riparian zone متفاوت از اراضي بالادست 
محاط مي‌باش��د و در آن گونه‌هايي س��ازگاري دارند كه به جريانات س��يل و 
رطوب��ت مازاد مقاومت نش��ان مي‌دهند در حالي كه اراضي بالادس��ت محاط 

اين طور نيستند.
 Stromberg  و هم��كاران در س��ال )2006( در تحقيقي به بررس��ي 
نقش جريانات رودخانه‌اي در تعيين س��اختار پوشش گياهي حاشيه رودخانه 
در ايال��ت آريزوناي آمريكا پرداختند. ايش��ان نقش جريانات رودخانه‌اي را در 
تعيين ساختار پوش��ش گياهي موثر دانسته و عنوان كردند كه تغيير شرايط 
هيدرولوژي��ك تغييرات��ي را در تركي��ب گون��ه‌اي حاش��يه رودخانه‌ها بوجود 
مي‌آورد. در بس��ياري از رودخانه‌هاي جنوب غرب ايالت متحده س��طوح آب 

هاي س��طحي كاه��ش يافته، رژيم‌هاي س��يل4 تغيير يافت��ه و تنظيم الگوي 
جريان تغيير يافته اس��ت. تغييرات هيدرولوژيكي نشان داده‌اند كه گونه‌هايي 
نظير صنوبر و بيد كه گونه‌هايي پيش��اهنگ  هس��تند توسط گونه مهاجم  گز 
جايگزين شده‌اند. بيدها و صنوبرها در حاشيه رودخانه‌هايي كه بروز سيل در 
آنها به طور طبيعي رخ مي‌دهد، مس��تقر مي‌شوند. در مقابل در قسمت هايي 
از رودخانه كه جريان س��يل به طور متناوب رخ مي‌دهد گز مس��تقر مي‌شود. 
هم چنين در رودخانه‌هايي كه س��د بر روي آنها احداث گرديده، گز مس��تقر 
مي‌ش��ود. در كل ايش��ان به اين نتيجه رس��يدند كه رژيم رودخانه در احياي 
حاش��يه ی رودخانه و هم چنين در جايگزيني دو جنس صنوبر و بيد  نقش 
زيادي دارد)13(.  Sferra و همكاران در سال )2006( در تحقيقي به بررسي 
گونه بيد در حاش��يه رودخانه‌ها در ايالت آريزوناي آمريكا پرداختند. ايشان به 
اين نتيجه رس��يدند كه در صورتي ش��رايط زيستگاه بيد در اثر حوادثي نظير 
س��يل، آتش‌سوزي، توالي و يا خش��كي نامناسب باشد بيد واكنش نشان داده 
و به طرف زيس��تگاه مناس��ب پيش مي‌رود. يكي از محاس��ن بيد اين اس��ت 
ك��ه توانايي س��ازگاري با تغييرات ش��رايط آب و هواي��ي را دارد. بيد در كنار 
گونه مهاجم نظير گز با موفقيت اس��تقرار مي‌يابد و در صورت مس��اعد بودن 
 شرايط مي‌تواند در طول 5 سال به خوبي رشد كرده و تجديدحيات نمايد. در 
قس��مت هاي��ي از حاش��يه رودخانه‌ه��ا كه داراي نوس��اناتي در س��طوح آب 
مي‌باشند، بيد قدرت استقرار دارد. آب اضافي شهري و كشاورزي در زيستگاه 
هاي حاش��يه رودخانه مي‌تواند محيطي مناس��ب براي استقرار بيد باشد)9(. 
Shafroth  و همكاران در س��ال )1999( دريافتند كه س��بز ش��دن نهال و 
بذور گونه گز )گونه تهاجمي حاش��يه رودخانه‌ها( در پايين دس��ت س��دها از 
اواي��ل ت��ا اواخر بهار كه ذوب برف ها باعث افزايش ذخيره س��دها و س��رريز 
شدن آب بيشتر و در نتيجه افزايش جريانات آبي مي‌شود، اتفاق مي‌افتد)8(. 
Sovell و همكاران در س��ال )2000( در جنوب ش��رقي مينس��وتا دريافتند 
كه گ��راس هاي حاش��يه رودخانه در رس��وب گيري بهت��ر از چوبي‌ها عمل 
مي‌كنند و دليل آن را داش��تن پوش��ش كم زيراش��كوب در اين نوع پوشش  
اعلام كرده‌اند)11(. Stromberg در س��ال )1997( اعلام داش��ت كه قطع 
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Determination of relationship between soil characteristics and plant species densty in Aras Riparian Zone
By: F. Gh. Aghbash, Staff Member, Chamran University of Ahvaz, Natural Resources Faculty of Behbahan, Department 
of Forestry and A. Mohebbi, Graduate Student Natural Resources of Tarbiat Modares University
Present Study was done for distinguishing of relationship between soil characteristics and Plant species densty in Aras Riparian 
Zone. For this purpose, 20 plots(10×10 m) were selected using randomized systematic sampling and density vegetation and crown 
cover, diameter and elevetion of native species were recorded. The result of χ2 test showed that different soil textures significantly 
(p<0.05) have different presence and density of species.Whereas Tamarix ramisissima as compared with other species have 
the highest presence in bothe soil textures, Loam and Sandy-Loam(%89/7and%74/85). The highest occureance of Eleagnus 
angustifolia, Salix alba and Populus alba were in Sandy-Loam textures. Correlation cofficients of evaluated parameters showed 
that study factors of species had different correlation with determined factors of soil. Whereas the soil characteristics significantly 
(p<0.01) have different correlation with density of Tamarix ramisissima. All the soil characteristics significantly have a positive 
Correlation with density of Tamarix ramisissima, except pH. 

Keywords: Plant species density, Riparian Zone, Aras, Pars abad. 
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تعیین ارتباط تراکم گونه های...

درختان و ش��خم زدن حاش��يه و فعاليت هاي كش��اورزي و هم چنين چراي 
سنگين دام ها به تجمع گز در قرن نوزدهم كمك فراواني نموده است و وقتي 
يك بار استقرار يافت با پراكنش بذور محل هاي ديگر را نيز مورد هجوم قرار 
خواهد داد)12(. تحقيقات Busch و همكاران در س��ال )1992( نش��ان داد 
كه جمعيت صنوبر و بيد در حاش��يه رودخانه به آب تحتاني وابسته است)2(. 
Hawe  و Knopf در س��ال )1991( دريافتند كه شخم و گسترش حاشيه 
 نشيني و توس��عه منابع آبي باعث هجوم و جايگزيني گونه هاي گياهي نظير
Eleagnus angustifolia و  Tamarix sp ب��ا گونه‌هاي بومي حاش��يه 
 Vitousek .)7(نيومكزيكوي مركزي ش��ده اس��ت Rio Grande رودخانه
در س��ال )1990( دريافت كه تغيير جريانات س��يلاب گياهان بومي را تحت 
تاثي��ر قرار داده و ظهور گونه گياهي گز )ك��ه در بهره‌برداري از منابع بهتر از 
گياه��ان بومي عمل مي‌كند و كل اكوسيس��تم را تحت تاثير قرار مي‌دهد( را 

باعث مي‌شود)14(.
Clary و Webster در س��ال )1989( اع�الم نمودن��د كه در حاش��يه 
رودخانه‌هايي كه تخريب شديدي دارند بايد جهت تجديد پوشش حاشيه رودخانه 
  Sigafoos .)4(از چراي اين مناطق جلوگيري و به ش��يوه قرق مديريت شوند
در س��ال )1964( دريافت كه استقرار گياهان حاش��يه در رودخانه‌هايي اتفاق 

مي‌افتد كه مرطوب، دست نخورده و حفاظت شده باشند)10(.
حاش��يه رودخانه‌ها به دلايل مختلف از جمله عدم مديريت بهينه، در اثر 
بروز س��يلاب هاي مخرب و طغيان‌هاي فصلي همواره در حال فرسايش بوده 
و باعث از بين رفتن خاك‌هاي مجاور مي‌ش��وند و حاش��يه ی رودخانه مرزي 
ارس نيز از اين قاعده مس��تثني نمي‌باشد. به طوري كه سالانه سطوح زيادي 
از خاك كش��ورمان در اين منطق��ه تخريب يافته و با تغيير مس��ير رودخانه 
مرزي مذكور به ناچار از خاك كش��ور كاسته و به طرف مقابل افزوده مي‌شود 
ک��ه ادامه روند فوق اثرات ناگوار اجتماعي، اقتصادي و زيس��ت محيطي را در 

پي خواهد داشت. 
 

مواد‌ و روش‌ها
الف- منطقه مورد مطالعه

رودخان��ه ارس از مهم ترين 
رودهايي اس��ت ك��ه در منتهي 
اليه ش��مال غربي كشورمان قرار 
گرفته اس��ت. حوضه آبريز ارس 
قسمت هايي از خاك كشورهاي 
تركي��ه، ارمنس��تان، جمه��وري 
آذربايجان و اي��ران را فرا گرفته 
اس��ت. حوض��ه آبري��ز ارس بين 
 44 º  0´مختص��ات جغرافيايي
- ´º  37 48 ط��ول ش��رقي و 
´º 45´ - 38 º 18 39 ع��رض 
شمالي واقع ش��ده است. حوضه 
رودخان��ه مذك��ور از نظر اقليمي 
متغير ب��وده و از مناطق  س��رد 
كوهس��تاني با ذخاير برفي پايدار 
بارندگي 800 ميلي  و متوس��ط 

متر در س��ال ش��روع گرديده كه ضمن گذر از مناطق معتدله به آب و هواي 
نيمه خش��ك مي‌رس��د. نوار مرزي رودخانه ارس كه در شمال استان اردبيل 
و آذربايجان‌ش��رقي و در همس��ايگي كشور شوروي س��ابق قرار دارد به طول 
حدود 74 كيلومتر و به عرض متوس��ط حدود 200 متر مي‌باش��د كه ش��امل 
اراضي جنگلي، مرتعي، مس��تثنيات اشخاص، شهرك كشت و صنعت مغان و 
اراضي باتلاقي اس��ت و حدود 80 درصد آن در حوزه استان اردبيل قرار دارد. 
مس��احت حوضه آبريز ارس در خاك ايران 38652 كيلومتر مربع اس��ت كه 
ح��دودا 3488 كيلومترمربع آن را مناطق كوهس��تاني و 6164 كيلومترمربع 
آنرا كوهپايه و دش��ت تش��كيل مي‌دهد كه اين بخش در كليه قس��مت هاي 
حوضه پراكنده اس��ت. اين حوضه در تقس��يم بندي كل��ي هيدرولوژي ايران 
جزيي از حوضه آبريز درياي خزر بش��مار رفته و از ش��مال به رودخانه ارس 
و از غ��رب به كش��ور تركيه و از جنوب به درياچه اروميه و از جنوب ش��رقي 
به حوزه س��فيد رود و از ش��رق به حوزه مجاور درياي خزر از آستارا تا طالش 

محدود مي‌شود.
طبق آمار 20 س��اله )1362-1382( ايستگاه هواشناسي پارس‌آباد مغان 
كه نزديك ترين ايس��تگاه به منطقه ی مورد مطالعه اس��ت، ميزان متوس��ط 
بارندگي س��اليانه 272 ميلي‌متر، كمترين مقدار بارندگي در تير ماه به ميزان 
6/5 ميلي‌مت��ر و بيش��ترين بارندگي در مه��ر ماه به مي��زان 37/1 ميلي‌متر 
مي‌باش��د. نزولات جوي اكثرا بصورت برف و باران بوده و دوران يخ بندان نيز 
از آذرماه ش��روع و تا اس��فند ماه ادامه مي يابد. ميانگين درجه حرارت روزانه 
14/9 درجه س��انتي گراد، حداقل درجه حرارت مطلق 12 -  درجه س��انتي 
گراد و حداكثر درجه حرارت مطلق 41 درجه س��انتي گراد مي‌باشد. متوسط 

رطوبت نسبي منطقه مورد مطالعه نيز 72 درصد مي‌باشد. 
 بر اس��اس منحني آمبروترميک فصل خشك در منطقه مورد مطالعه 4 
ماه مي‌باش��د كه از اوايل خرداد ماه شروع و تا اوايل مهر ماه ادامه مي‌يابد. در 

تقسيم بندي آمبرژه اين منطقه در اقليم نيمه خشک قرار دارد.

شكل 1 : موقعيت منطقه مورد مطالعه
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ب- روش ها
بررسي حاضر در 3 مرحله زير انجام گرفت:	

1- بازديد صحرايي: 
در ابت��دا ب��راي تعيين تعداد قطعات‌‌ نمونه جهت برداش��ت پوش��ش‌گياهي 
‌طبيعي)درخت��ي، درختچه‌اي ‌و ‌مرتع��ي(، تعيين ابعاد ش��بكه آماربرداري، 
تعيي��ن نقاط حفر پروفيل‌هاي خاك شناس��ي از منطقه ط��رح بازديدي به 

عمل آمد.  
2- بررسي شرايط اكولوژيكي: 

ش��رايط اكولوژيكي منطقه ی مورد مطالعه نظير اقليم، خاك، زمين‌شناسي، 
توپوگرافي حاكم بر منطقه با شيوه‌هاي خاص هر پارامتر به تفكيك بررسي 

و مطالعه گرديد.
3- بررسي پوشش گياهي :

 بررسي و مطالعه پوشش گياهي منطقه ی مورد مطالعه در 20 قطعه نمونه 
1 آري ش��كل كه به روش سيستماتيك تصادفي در منطقه ی مورد مطالعه 
پياده ش��دند، انجام گرفت. ك��ه در اين تحقيق ابعاد ش��بكه ی آماربرداري 

500×100 متر انتخاب گرديد. ابعاد قطعه نمونه 10×10 متر بوده كه البته 
اين ابعاد با شيب تصحيح شد. در هر قطعه نمونه پارامترهاي جنگل‌شناسي 
نظير ارتفاع، قطر، درصد پوشش گياهي، درصد تاج پوشش، تعداد در هكتار 
اندازه‌گيري و بررس��ي ش��دند. تجزيه و تحليل اطلاع��ات از طريق نرم‌افزار 
آم��اري SPSS Ver  14  و از طري��ق آزمون‌هاي آم��اري 2χ  و روش‌هاي 

همبستگي)پيرسون( انجام گرفت.

نتایج
1- نتايج مربوط به بررس�ي هاي كمي و كيفي پوش�ش جنگلي حاش�يه 

رودخانه:
در بررس��ي پوش��ش گياهي منطقه ی مورد مطالعه ع�الوه بر گونه‌هاي 
درختي و درختچه‌اي پوش��ش علفي همراه نيز مشخص گرديد. نكته ی قابل 
ذكر اينكه با توجه به بالابودن سطح آب زيرزميني و رطوبت دايمي خاك در 
عمق‌هاي كمتر پوش��ش گياهي منطقه فقير بوده كه به ش��رح جدول شماره 

جدول شماره 1- پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه

	رديف نام فارسينام علميرديفنام فارسينام علمي

1Tamarix  ramisissima14گزGlycyrrhiza  glabraشيرين بيان

2Eleagnus  angustifolia15سنجدGundelia  volgarكنگر وحشي

3Populus alba16سپيدارRumex  acetosaترشك

4Salix  alba17بيدPlantago  lanceolataبارهنگ

5Robus grantii18تمشكAvena fatua يولاف وحشي

6Carex  acuta19جگنJuncus  sp.نوعي سازو

7Sorghum halapense20ذرت خوشه‌ايCapparis spinosaكبر

8Cyprus rotundus21اويار سلامAlhagi  camelorum خارشتر

9Cynodon  dactylon22مرغCentaurae  virgataگل گندم

10Malva neglecta23پنيركGalium aparinبي‌تي‌راخ

11Alopecurus  rundinaceus24دم روباهيPolygonum sp نوعي علف هفت
بند

12Convolvulus  sp25نوعي پيچكTypha latifoliaلويي

13Goeblia aloecuroidesتلخ بيان
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1 مي‌باشد.
مطالعات جنگل شناسي نشان داد که در منطقه ی مورد مطالعه 3 تيپ 
صنوبر خالص)دس��ت کاش��ت(، گز و پهن برگ آميخته وج��ود دارد. بنابراين 

جهت نيل به اهداف تحقيق برداشتهاي گياهي و خاکي در 2 تيپ گز و پهن 
برگ آميخته انجام گرفت.  نتايج مربوط به بررسي هاي كمي و كيفي پوشش 

جنگلي طبيعي حاشيه رودخانه در جداول شماره 2 و 3 آورده شده است.

جدول شماره 2- نتايج مربوط به بررسي هاي كمي و كيفي جنگل شناسي توده‌هاي طبيعي حاشيه رودخانه  

تاج پوشش
(%)

متوسط قطر
(cm)متوسط ارتفاع (m)

تعداد در هکتار
N/haشماره پلات

58/25/341001

85/24/339002

108/3445003

155/38/341004

1042/448005

1028/250006

105/25/353007

831/449008

1036/347009

537/3540010

53/32/4470011

56/33/4450012

534480013

538/3420014

55/34/4500015

48/23/3560016

55/26/3530017

43/32/4490018

538/3470019

337/3540020

تعیین ارتباط تراکم گونه های...
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2- نتايج مربوط به بررسي وضعيت خاك شناسي منطقه ی مورد مطالعه:
جهت تش��ريح وضعيت خاک شناسي در 2 تيپ جنگلي گز و پهن برگ 
آميخت��ه، نمونه هاي خاک��ي به تعداد 16 نمونه به طور جداگانه برداش��ت و 

   جدول شماره 3- تجزيه و تحليل اطلاعات مربوط به بررسي هاي كمي و كيفي پوشش جنگلي حاشيه رودخانه 

نتيجهپارامتر

4790±213متوسط تعداد در هكتار گونه‌ها

8/3±18/0متوسط ارتفاع به متر

05/3±22/0متوسط قطر به سانتي‌متر

جه��ت تجزيه و تحليل به آزمايش��گاه خاک شناس��ي ارس��ال گرديد. جهت 
مشخص نمودن وضعيت عناصر غذايي خاک منطقه مورد مطالعه از نتايج کار

Espinoza  و همكاران )2006( و Reicher و همكاران )2006( به صورت 

جدول شماره 4 مقادير متوسط عناصر غذايي خاك

 جدول شماره 5- تشريح وضعيت خاك تيپ جنگلي گز

سطوحميزان عناصر غذايي خاك

ZnCu++Mn++So4-S++Mg++Ca++KP

خيلي پايين16<21<-----6/1<

پايين40040-2125-16≤30≤10≤<40<3-6/11

متوسط60-4135-26-----4-1/3

اپتي‌مم100-6150-36-----8-4

بالاي اپتي‌مم50>100>-----8>

منطقه
عمق
Cmدرصد 

S.P اشباع
 هدايت

الكتريكي

اسيديته
pH 

كربن آلي
O.C 
درصد

ازت كل 
درصد

فسفر قابل 
جذب 
p.p.m

پتاسيم 
قابل جذب

p.p.m
بافت خاك

لومي1005912/657/921/490/151/01587-0تيپ گز

جدول شماره 4  استفاده شد)5(.
1-2- تيپ جنگلي گز:

اسيديته ياpH   خاك برابر 7/92 ميباشد كه بيان گر قليايي بودن خاك 
مذكور مي باش��د. درصد كربن آلي خاك 1/49 و فس��فر قابل جذب آن برابر  
p.p.m 1/01 مي‌باش��د كه بيان گر پايين بودن ميزان فسفر در خاك منطقه 

 p.p.m طرح مي باش��د. ميزان پتاسيم قابل جذب خاك منطقه مورد مطالعه
587 مي باش��د كه بيان گر كافي بودن آن در خاك منطقه مي باش��د. ميزان 
درصد اشباع خاك مذكور طبق آزمايش انجام گرفته برابر 59 درصد مي‌باشد. 
ميزان ش��وري خاك)Ms/cm 12/65 )EC مي‌باش��د كه بيان گر خيلي بالا 
بودن ميزان شوري خاك منطقه مورد مطالعه است. به طوركلي خاك منطقه 
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مورد مطالعه داراي بافت لومي مي‌باشد.
1-2- تيپ جنگلي پهن برگ آميخته:

اس��يديته ياpH    خاك برابر 8/25 ميباش��د كه بي��ان گر قليايي بودن 
خاك مذكور مي باش��د. درصد كربن آلي خاك 0/3 و فس��فر قابل جذب آن 
برابر p.p.m1 مي باشد كه بيان گر پايين بودن ميزان فسفر در خاك منطقه 

ط��رح     مي باش��د. ميزان پتاس��يم قابل جذب خاك منطق��ه مورد مطالعه 
p.p.m  238 مي باش��د كه بيانگر كافي بودن آن در خاك منطقه مي باش��د. 
ميزان درصد اش��باع خاك مذكور طبق آزمايش انجام گرفته برابر 38 درصد 
مي‌باشد. ميزان شوري خاكMs/cm 11/90 مي‌باشد كه بيان گر خيلي بالا 
بودن ميزان شوري خاك منطقه مورد مطالعه است. به طوركلي خاك منطقه 

جدول شماره 6- تشريح وضعيت خاك تيپ جنگلي پهن برگ آميخته

جدول شماره 7 -  تراكم گونه هاي درختي موجود در بافت هاي مورد مطالعه

جدول شماره 8- درصد حضور گونه‌هاي درختي موجود در بافت‌هاي مختلف خاك

منطقه
عمق
Cmدرصد 

S.P اشباع
 هدايت

الكتريكي

اسيديته
pH 

كربن آلي
O.C 
درصد

ازت كل 
درصد

فسفر قابل 
جذب 
p.p.m

پتاسيم 
قابل جذب

p.p.m
بافت خاك

لومي - شني1003811/908/251/490/0291238-0تيپ گز

مورد مطالعه داراي بافت لومي - شني مي‌باشد. 
3-2- نتاي��ج همبس��تگي بين تراكم گونه‌هاي درخت��ي موجود با برخي 

خصوصيات  فيزيكي و شيميايي خاك منطقه مورد مطالعه:
بررسي ارتباط بين تراكم گونه‌هاي درختي موجود با برخي از خصوصيات 
فيزيك��ي و ش��يميايي خ��اك منطق��ه م��ورد مطالع��ه نظير ميزان ش��وري، 
اس��يديته، درصد اش��باع، درصد آهك و بافت خاك با اس��تفاده از روش‌هاي 
همبستگي)پيرس��ون( و آزمونχ 2  از طريق نرم افزار SPSS ver 14  انجام 

گرفت.
1-3-2- ارتباط بين تراكم گونه‌هاي درختي موجود با بافت خاك منطقه 

مورد مطالعه:
بافت و س��اختمان خاك در تغذيه و رش��د گياهان نق��ش مهمي را دارا 
مي‌باش��ند، زيرا س��اختمان خوب و بافت متعادل با ايج��اد خلل و فرج هاي 
مناسب از طرفي هواي لازم جهت تنفس ريشه‌ها و فعاليت ميكروارگانيسم‌هاي 
خ��اك را فراهم نم��وده و از طرف ديگر با ذخيره آبي مناس��ب مقدار رطوبت 
لازم جهت رش��د و نمو گياهان را تامين مي‌نمايند )1(. بنابراين با عنايت به 
اهمي��ت موضوع، ارتباط بين تراكم گونه هاي درختي موجود با بافت خاك با 
اس��تفاده از آزمون آماريχ 2 انجام گرفت كه نتايج حاصله در جدول ش��ماره 

7 آورده شده است.

گزسنجدبيدسپيدارجمع
)N/ha( گونه

 

4916010601430257044100Loam
		
4576030752745569034250Sandy Loam

جمع9492041354175826078350

بافت

گزسنجدبيدسپيدار
)N/ha( گونه
 

% 2/17% 2/9% 5/23% 89/7Loam
% 6/73% 5/99% 12/43% 74/85Sandy Loam

با عنايت به اينكه مقدارχ 2 محاس��به ش��ده از χ2 جدول )سطح احتمال 
5% ، درج��ه آزادي 19( بيش��تر بود، بنابراين مي‌ت��وان نتيجه گرفت كه بين 
تراك��م گونه‌هاي درختي موجود با بافت خاك در س��طح احتمال 5% ارتباط        

معن��ي داري وجود دارد. درصد حضور گونه‌هاي درختي موجود در بافت‌هاي 
مختلف خاك منطقه مورد مطالعه در جدول شماره 8 آورده شده است.

براس��اس جدول فوق مشاهده مي‌ش��ود كه گز نسبت به ساير گونه‌ها در 

بافت

تعیین ارتباط تراکم گونه های...
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هردو بافت مورد مطالعه داراي بيشترين درصد حضور مي‌باشد. به طوري كه 
اي��ن گونه با 89/7 درصد بيش��ترين حضورش در بافت هاي لومي مي‌باش��د.    
گونه هاي سنجد، بيد و سپيدار نيز بيشترين درصد حضورشان در خاك هايي 

با بافت شني - لومي مشاهده مي‌شود.
2-3-2- تعيين ضرايب همبستگي بين تراكم گونه‌هاي درختي موجود با 

برخي خصوصيات  فيزيكي و شيميايي خاك منطقه مورد مطالعه:
همبس��تگي موجود بين تراكم گونه هاي درختي با خصوصيات فيزيكي 

  SPSS ver 14 و ش��يميايي خاك منطق��ه مورد مطالعه از طريق نرم اف��زار
م��ورد تجزيه و تحليل قرار گرفت که نتايج حاصل��ه در جداول 9، 10، 11 و 

12 آورده شده است. 
همانطوري كه مش��اهده مي‌ش��ود متغيرهاي مورد مطالعه خاك همگي 
در س��طح احتمال 0/01 با تراكم گونه گز همبس��تگي معني‌دار دارند و بغير 
از اس��يديته خاك كه همبس��تگي معني‌دار منفي دارد بقي��ه متغيرها داراي 

همبستگي معني دار مثبت با تراكم گونه گز مي‌باشند.

جدول شماره 9 –  همبستگي بين تراكم گونه‌ گز با خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 

جدول شماره 10 –  همبستگي بين تراكم گونه‌ ی سنجد با خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 

P = 0/01 معني دار بودن در سطح احتمال **

P = 0/01 معني دار بودن در سطح احتمال **

NTV %SP %pH Ec فاكتور

0/87 **0/896 **- 0/614 **0/797 **R
تراكم

0/0000/0000/0040/000S

متغیر وابسته

NTV %SP %pH Ec فاكتور

-0/914 **-0/891 **0/685 **-0/693 **R
تراكم

0/0000/0000/0010/001S

متغیر وابسته

همان طوري كه مش��اهده مي‌شود متغيرهاي مورد مطالعه خاك همگي 
در س��طح احتمال 0/01 با تراكم گونه سنجد همبستگي معني‌دار دارند و به 

غير از اسيديته خاك كه همبستگي معني‌دار مثبت دارد بقيه متغيرها داراي 
همبستگي معني دار منفي با تراكم گونه سنجد مي‌باشند.

همان طوري كه مشاهده مي‌شود از بين متغيرهاي مورد مطالعه خاك به 
غير از شوري خاك بقيه در سطح احتمال 0/01 با تراكم گونه بيد همبستگي 

معني‌دار دارند و بغير از اس��يديته خاك كه همبس��تگي معني‌دار مثبت دارد 
بقيه متغيرها داراي همبستگي معني دار منفي با تراكم گونه بيد مي‌باشند.

جدول شماره 11–  همبستگي بين تراكم گونه‌ بيد با خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 

جدول شماره 12 –  همبستگي بين تراكم گونه‌ سپيدار با خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 

P = 0/01 معني دار بودن در سطح احتمال **

P = 0/01 معني دار بودن در سطح احتمال **	P = 0/05 معني دار بودن در سطح احتمال *

p = 0/05 عدم معني دار بودن در سطح احتمال ns

p = 0/05 عدم معني دار بودن در سطح احتمال ns

NTV %SP %pH Ec فاكتور

-0/852 **-0/747 **0/781 ** -0/439 nsR
تراكم

0/0000/0000/0000/053S

NTV %SP %pH Ec فاكتور

-0/685 **-0/747 *0/462 ** -0/183 nsR
تراكم

0/0010/0130/0020/439S

متغیر وابسته

متغیر وابسته

همان طوري كه مش��اهده مي‌شود از بين متغيرهاي مورد مطالعه شوري 
خاك با تراكم گونه س��پيدار ارتب��اط معني‌داري ندارد. درصد اش��باع خاك 

در س��طح احتمال 0/05 با تراكم اين گونه همبس��تگي معني‌دار منفي دارد. 
اس��يديته و درصد آهك خاك نيز در س��طح احتمال 0/01 با تراكم س��پيدار 
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ارتباط معني‌دار داش��ته بطوري كه اين همبستگي در مورد اسيديته مثبت و 
در مورد درصد آهك خاك نيز منفي مي‌باشد.

بحث
Riparian zone سيستمي است كه به تازگي اهميت وجودي و ضرورت 
ثبات آن شناخته ش��ده و روزبروز مطالعات مديريتي اين اكوسيستم در دنيا 
رو به افزايش اس��ت. به دليل وجود رطوبت کافي در طول مسير و كناره‌هاي 
جانبي جريانات آبي، فون و فلور خاص اين قسمت ها كه نيازهاي اكولوژيكي 
خود را از اين عرصه‌ها تامين مي‌كنند، پديدار گشته و از لحاظ تثبيت حاشيه 
و مسايل اقتصادي – اجتماعي اهميت فراواني يافته‌اند. ولي متاسفانه به دليل 
ع��دم آگاهي در اين زمينه عوامل متعددي كه در راس آن فعاليت هاي غلط 
انس��اني) از قبيل جاده‌س��ازي، كش��اورزي، فعاليت هاي صنعتي، چراي دام، 
سدسازي هاي بدون مطالعه، قطع درختان و غيره ( مي‌باشد، منجر به نابودي 
زيس��تگاه گياه��ان و جانوران و كاهش تولي��دات بيولوژيكي و دركل تخريب 
اين اكوسيس��تم شده است. س��اختار جنگلي حاشيه رودخانه ارس نيز تحت 
تاثير مجموعه اي از عوامل و فرآيندهاست که در اين ميان نقش فاکتورهاي 
انس��اني و خاکي منطقه مورد مطالعه نس��بت به س��اير عوامل حايز اهميت 
مي‌باشد. به لحاظ وابستگي‌هايي كه مردم منطقه نسبت به آب رودخانه ارس 
و پوشش علوفه‌اي براي تعليف دام و بهره‌برداري از جنگل‌هاي منطقه دارند، 
س��بب گرديده كه تراكم جمعيت و روستاها در حاشيه رودخانه ارس بيشتر 
باشد. بطوري که عدم حفاظت پوشش جنگلي حاشيه رودخانه، فعاليت هاي 
كشاورزي و دامداري موجود در منطقه طرح باعث ايجاد تغييراتي در پوشش 
جنگلي حاشيه ش��ده و افزايش گونه ی تهاجمي گز را باعث می گردد. يكي 
از مه��م ترين فاكتورهاي تاثيرگذار در س��اختار گياهي حاش��يه رودخانه‌ها، 
توس��عه برنامه‌هاي مديريت آب اس��ت كه معمولا بر جريانات طبيعي آب اثر 
مي‌گ��ذارد. ايجاد مخازن آب، س��دها، ايجاد انحرافاتي در مس��ير رودخانه‌ها 
و پروژه‌ه��اي آبي��اري جري��ان طبيع��ي آب را بره��م مي‌زنن��د. در حقيقت 
 اجراي اين عمليات ش��رايط نامناس��بي را براي حضور ساير گونه هاي بومي 
 Riparian مخص��وص  ك��ه  صنوبره��ا  و  بيده��ا  نظي��ر  ی  منطق��ه 
"zone هس��تند، بوج��ود م��ي‌آورد. هم��ان ط��وري ک��ه قبلًا اش��اره ش��د 
 ،1999,Shafroth and etal،2006,Stromberg and etal(
Vitousek,1990( تغيير رژيم‌هاي س��يل، تغيي��ر الگوي جريانات آبي و در 
کل تغييرات هيدرولوژيكي رودخانه س��بب ايجاد تغييراتي در ساختار گياهي 
حاش��يه ی رودخانه مي‌ش��ود و رودخانه ی ارس نيز از اين قاعده مس��تثني 
نيس��ت. به طوري که س��د ميل مغان که در بالادس��ت رودخانه احداث شده 
باع��ث ايجاد تغييراتي در رژيم‌هاي رودخانه‌اي ش��ده و در نتيجه تغييراتي را 
در س��اختار جنگلي حاش��يه رودخانه ارس بوجود آورده است. چهار اثر مهم 
گ��ز7  بر محيط زيس��ت عبارتند از:1- افزايش ش��وري خ��اك 2- بالا بردن 
ميزان مصرف آب 3- افزايش مواد قابل اش��تعال  4- افزايش فراواني و شدت 
س��يل. گز با خصوصيات منحص��ر به فرد خود با افزايش ش��وري خاك مانع 
ورود گونه‌ه��اي ديگر مي‌گردد. اين گونه نم��ك موجود در خاك را از طريق 
روزنه‌هاي��ش خارج نموده و ب��ه صورت غده‌هاي نمكي در س��طح زمين بجا 
مي‌گ��ذارد در واقع اين عم��ل يك نوع آللوپاتي بوده و از ورود گونه‌هاي ديگر 
جلوگيري مي‌نمايد.  نتايج تحقيق نشان داد كه بين تراكم گونه‌هاي درختي 
با بافت خاك ارتباط معني‌داري در س��طح احتمال 0/05 وجود دارد. در واقع 

از بين چهار گونه درختي بومي منطقه مورد مطالعه گز بيش��ترين همبستگي 
را با بافت لومي نش��ان داده اس��ت به طوري كه Ditomaso )1996 ( نيز 
به اين موضوع اش��اره كرده اس��ت. همان طوري که قبلا اش��اره شد گز، گونه 
 ی تهاجمي حاش��يه ی رودخانه‌ها محس��وب ش��ده ك��ه فاكتورهايي از قبيل 
پاك س��ازي، ش��خم زدن، چراي بيش از حد، جاده‌س��ازي، برداشت درختان 
حاشيه، ايجاد مخازن آب، سدها و ايجاد انحرافاتي در مسير رودخانه‌ها شرايط 
اپتيم��ال را ب��راي تهاجم اين گون��ه بوجود آورده‌اند. حفاظت كامل پوش��ش 
جنگلي حاش��يه رودخانه ارس از طريق عمليات حصاركشي، قرق، جلوگيري 
از چراي احش��ام و جلوگيري از قطع درختان مي‌تواند در حذف تدريجي اين 
گون��ه و جايگزيني گونه‌هاي بومي منطقه نظير صنوبرها و بيدها موثر باش��د. 
به طوري كه Sigafoos )1964( همين مس��اله را تاييد كرده و اظهار داشته 
كه استقرار گياهان حاشيه در رودخانه‌هايي اتفاق مي‌افتد كه مرطوب، دست 
نخورده و حفاظت ش��ده باش��ند. در منطقه ی مورد مطالعه در محل پاسگاه 
اس�الم آباد قديم حفاظت منطقه باعث شده كه پوشش جنگلي خوبي در اين 
قس��مت مستقر شود. گونه‌هاي سنجد، بيد و سپيدار نيز در بافت شني لومي 
بيش��ترين تراكم را نشان داده‌اند. مطالعه منابع نش��ان داد كه اين گونه‌ها بر 
روي انواع بافت ها توانايي اس��تقرار را داش��ته و عل��ت حضور كم اين گونه‌ها 
)بخصوص بيد و سپيدار( در روي بافت هاي لومي مي‌تواند بخاطر خصوصيات 
اكولوژيكي گز باشد. به طوري كه گز با خصوصيات اکولوژيکي منحصر به فرد 
خود با افزايش ش��وري خاك مانع ورود گونه هاي ديگر مي‌گردد در واقع اين 
عم��ل يك نوع آللوپاتي بوده و از ورود گونه‌هاي ديگر جلوگيري مي‌نمايد)6(. 
نتايج تحقيق هم چنين نش��ان داد ك��ه متغيرهاي مورد مطالعه خاك همگي 
در سطح احتمال 0/01 با تراكم گونه گز همبستگي معني‌دار دارند. به طوري 
كه Ditomaso )1998( نيز در تحقيق خود به اين مس��اله اش��اره كرده و 
اظهار داش��ته كه گز گونه‌ سازگار يافته حاشيه رودخانه‌ها مي‌باشد كه نسبت 
به ساير گونه‌هاي بومي سريع‌تر احيا شده و منطقه را اشغال مي‌كند. در واقع 
با افزايش ميزان ش��وري، درصد اش��باع و آهك خاك تراك��م گز نيز افزايش 
مي‌يابد. گونه سنجد نيز همانند گز با متغيرهاي مورد مطالعه خاك در سطح 
احتمال 0/01 ارتباط معني‌دار دارد با اين تفاوت كه تراكم س��نجد با افزايش 
ميزان شوري، درصد اشباع و آهك خاك كاسته مي‌شود. مطالعه منابع نشان 
  pH داد كه س��نجد در اس��يديته   پايين تر از 6 بخوبي نمي‌رويد و با افزايش
تراكم س��نجد نيز افزايش مي‌يابد. س��نجد گونه‌اي است كه بافت هاي شني 
را ترجي��ح داده و مق��اوم به خاك هاي مرطوب مي‌باش��د. ام��روزه اين گونه 
به ص��ورت تهاجمي برخي مناطق نظير Riparian zone را اش��غال كرده 
اس��ت. هم چنين نتايج تحقيق نش��ان داد كه از بين متغيرهاي مورد مطالعه 
خاك به غير از ش��وري خاك بقيه در س��طح احتمال 0/01 با تراكم گونه بيد 
همبس��تگي معني‌دار دارند و به غير از اسيديته خاك كه همبستگي معني‌دار 
مثبت دارد بقيه متغيرها داراي همبستگي معني دار منفي با تراكم گونه بيد 
مي‌باشند. تراكم گونه بيد با افزايش pH  خاك افزايش يافته و بررسي منابع 
نيز نش��ان داده است كه بيد در اسيديته بالاي 7 بخوبي رشد مي‌كند)3(. در 
ارتباط با تراكم گونه ی س��پيدار نيز با توجه به جدول ش��ماره 12 مش��اهده 
مي‌شود كه از بين متغيرهاي مورد مطالعه شوري خاك با تراكم گونه سپيدار 
ارتباط معني‌داري ندارد. درصد اش��باع خاك در سطح احتمال 0/05 با تراكم 
اين گونه همبس��تگي معني‌دار منفي دارد. اس��يديته و درصد آهك خاك نيز 
در س��طح احتمال 0/01 با تراكم س��پيدار ارتباط معني‌دار داشته بطوري كه 

تعیین ارتباط تراکم گونه های...
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اين همبس��تگي در مورد اس��يديته مثبت و در مورد درص��د آهك خاك نيز 
منفي مي‌باشد. در پايان براي احياي پوشش جنگلي حاشيه رودخانه ی ارس 

اقدامات زير پيشنهاد مي‌گردند:

پيشنهادات 
1- حفاظت و نگهداش��ت تنوع پوش��ش گياهي در طول سال که در اين 
زمينه مي‌توان از کش��ور مقابل )جمه��وري آذربايجان( الگو گرفت. به طوري 
که اين کش��ور با اس��تفاده از حصاركشي چندلايه )با استفاده از سيم خاردار( 
منطقه مرزي خود را محصور كرده كه همين امر باعث استقرار پوشش گياهي 

با تنوع زيستي بالا در حاشيه رودخانه شده است. 
2- جلوگيري از چرا و لگدکوبي حاش��يه رودخانه توسط دام‌هاي موجود 
در منطقه طرح که در اين زمينه دولت با تامين نياز علوفه‌اي دامداران منطقه 
مي‌تواند نقش موثري در احيا و توس��عه اراضي جنگلي حاشيه رودخانه ارس 

داشته باشد.
3-  جلوگيري از احداث بدون مطالعه و بررسي شده تاسيساتي که باعث 

ايجاد تناوب و تغيير در جريانات رودخانه‌اي مي شوند.
4- کاش��ت گونه‌هایي با رشد سريع، س��ازگار با هدف تثبيت، حفاظت و 
توليد چوب در حاش��يه ی رودخانه که در اين زمين��ه مي‌توان از گونه هايي 

نظير بيد، سپيدار استفاده کرد.

پاورقی‌ها
1- Riparian zone
2- Transitional land 
3- Wetlands
4- Flood regimes 
5- Pioneer
6- Invasive

7 - از كاركردهاي مهم اين گونه مي توان به موارد زير اش��اره كرد: بادش��كن، تثبيت كننده 
حاش��يه رودخانه ها و اس��تفاده هاي زينت��ي. امروزه اين درخت بص��ورت تهاجمي در طول 
س��واحل رودخانه ها در جنوب غرب آمريكا بطور وس��يعي گسترش يافته است. درختچه‌اي 
خزان كننده بوده و در سواحل رودخانه ها بخوبي رشد مي‌كند. ريشه‌هايش عميق بوده و به 
رطوبت خاك احتياج دارد ولي از منابع ديگري نظير فرس��تادن ريشه هايش به سطح زمين 
نيز مي تواند رطوبت مورد نياز خود را تامين نمايد. در واقع اين كاركرد گز را قادر مي سازد 
كه در خارج از رويش��گاههاي طبيعي خود نيز رش��د كند. گز ش��اخه‌زاد بوده و ش��اخه هاي 
جوانش به رنگ س��رخ مي‌باش��د. اين درختچه در روي خاكهاي لومي رشد كرده و به شرايط 
سخت نظير خشكي، گرما، سرما و سيل مقاوم مي‌باشد. گز نمك موجود در خاك را بصورت 

بلورهايي از روزنه هاي موجود در برگ هايش خارج مي‌نمايد.
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