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مقد‌مه
هزين��ه تغذيه د‌ر حد‌ود‌ 70-60 د‌رصد‌ هزينه پرورش طيور را به خود‌ 
اختصاص می د‌هد‌،  لذا بررس��ی منابع غذاي��ی جدي‌د‌ و مقرون به صرفه،  
برای کاهش هزينه پرورش د‌ارای اهميت زياد‌ی می باشد‌. د‌ر حال حاضر 
قسمت عمد‌ه ذرت و کنجاله سويای مصرفی خوراک طيور از خارج کشور 
وارد‌ می ش��ود‌ و يافتن جايگزين مناسبی برای اين د‌و که به ترتيب منابع 
اصل��ی تأمين انرژی و پروتئي��ن د‌ر تغذيه طيور هس��تند‌،  می تواند‌ گام 
موث��ری د‌ر جهت کاه��ش وارد‌ات مواد‌ خوراکی طیور باش��د‌. با توجه به 
اينکه کاشت کلزا د‌ر کشور رو به افزايش است و افزايش سطح زير کشت 
اين د‌انه د‌ر کشور د‌ر د‌ستور کار وزارت جهاد‌ کشاورزی می باشد‌،  انتظار 
می‌رود‌ توليد‌ اين د‌انه افزايش و قيمت آن د‌ر سال های آيند‌ه کاهش يابد‌. 
از طرف دي‌گر با توجه به اينکه غلظت مواد‌ مغذی اين د‌انه از جمله انرژی 
قابل س��وخت وس��از )د‌ر حد‌ود‌4000یکلو کالری بر یکلوگرم( و پروتئين 
خام )د‌ر حد‌ود‌ 20د‌رصد‌( بالاس��ت )8(،  به نظر می رس��د‌ استفاد‌ه از اين 
م��اد‌ه غذاي��ی د‌ر جيره مرغان تخم گذار مقرون به صرفه باش��د‌. اين د‌انه 
همچنين د‌ارای مقد‌ار قابل توجهي اسيد‌ چرب آلفا لينولنيك1 ) از خانواد‌ه 
اس��يد‌هاي چرب امگا-3 ( می باش��د‌ که اثرات آن بر سلامت انسان و د‌ام 
به اثبات رسيد‌ه است و مي‌تواند‌ د‌ر غنی سازی تخم مرغ نیز نقش د‌اشته 
باشد‌. از طرفی افزود‌ن روغن به جيره که کيی از اقلام اصلی خوراک طيور 
جهت تامین انرژی جيره اس��ت همراه با مش��کلاتی نظير عد‌م کينواختی 
کام��ل روغن به هنگام مخلوط کرد‌ن جيره،  د‌لمه ش��د‌ن روغن به همراه 

ساير اجزای جيره و نيز فساد‌ روغن د‌ر انبار و جيره مخلوط شد‌ه مي‌باشد‌ 
د‌ر حالی که اس��تفاد‌ه از د‌انه کامل کلزا د‌ر جيره به د‌ليل اينکه سرشار از 
روغن )حد‌ود‌ 40%( اس��ت و د‌ر عين حال د‌انه آس��ياب شد‌ه آن ظاهری 
روغني ند‌ارد‌ و روغن موجود‌ د‌ر آن به ميزان بسيار جزئی د‌ر شرايط فساد‌ 
ق��رار مي‌گيرد)10(،  ي��ک راه حل عملی جهت وارد‌ ک��رد‌ن مقادي‌ر قابل 

توجهی روغن به جيره طيور مي‌باشد‌. 
البته د‌انه کلزا د‌ارای ترکيبات ضد‌مغذی نظير گلوکوزينولات،  اس��يد‌ 
اروس��يک،  س��يناپين،  فیتات،  تانن،  و فیبر مي‌باش��د‌ که مي‌تواند‌ رشد‌ 
و تولي��د‌ طی��ور را تح��ت تأثير قرارد‌هن��د‌ ولی ارقام اصلاح ش��د‌ه آن كه 
تحت عنوان کانولای د‌و صفر2ش��ناخته مي‌ش��وند‌ از لحاظ اسيد‌ اروسيک 
وگلوکوزينولات بش��د‌ت کم ش��د‌ه اس��ت )8(. میرگذار و همکاران)1( با 
کاربرد‌ س��طوح مختل��ف د‌انه کلزا د‌ر جیره جوجه های گوش��تی گزارش 
نمود‌ن��د‌ که می توان از این د‌انه تا س��طح 10د‌رصد‌ د‌ر جیره جوجه های 
گوش��تی استفاد‌ه نمود‌. نظافتی)2( د‌ر تحقیقی که به منظور بررسی تاثیر 
جایگزینی کنجاله سویا با کنجاله کلزای معمولی و حرارت د‌ید‌ه د‌ر جیره 
مرغ��ان تخم گذار انجام د‌اد‌ مش��اهد‌ه نمودک‌ه صفات کمی و یکفی تولید‌ 
تخ��م م��رغ تحت تاثیراین جایگزین��ی قرار نگرفتند‌.  با توج��ه به اينکه تا 
کنون د‌ر مورد‌ استفاد‌ه از واريته های جدي‌د‌ د‌انه کلزا د‌ر جيره مرغان تخم 
گذار د‌ر ايران تحقيقات کمی انجام ش��د‌ه است لذا تحقيق حاضر با هد‌ف 
بررس��ي اثر س��طوح مختلف د‌انه كلزا بر پارامترهاي توليد‌ي مرغان تخم 

گذار و نیز صفات یکفی تخم مرغ طراحی و اجرا شد‌ه است.
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This study was conducted to determine the effects of different levels of canola seed (0, 5, 10, 15, 20 and 25%) in diet of 
laying hens on performance and egg quality traits. One hundred and ninety two laying hens were used in a completely 
randomized design with 6 treatments, 4 replicates of 8 birds per replicate. Hens had free access to experimental diets 
for 12 weeks. Performance traits were recorded daily and egg quality traits were measured monthly.The results showed 
that substitution of canola seed up to 15% in the diet had not considerable negative effects on performance and egg 
quality traits; however, the best results were obtained by 10% replacement. Feed intake, egg production, egg mass 
output (53.43 vs. 49.97 grams) decreased significantly (p<0.05) and feed conversion ratio (1.83 vs. 1.94) increased 
significantly (p<0.05) by substitution of 20 and 25% canola seed. Egg weight and feed cost per kilogram egg mass were 
not affected significantly by experimental diets. Increasing levels of full fat canola seed had no significant effect on 
shell breaking strength, egg specific gravity, albumen height and haugh unit. Shell thickness and shell weight decreased 
significantly (p<0.05) in higher inclusion of full fat canola seed (20 and 25%). In this regard, the highest values (0.3 
mm and 9.87%) were obtained by substitution of 10 and 5% canola seed, respectively. Increasing canola seed levels 
significantly increased (p<0.01) yolk color. In conclusion, the results indicated that canola seed can be used in diet of 
laying hens by 10% of ration.
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مواد‌ و روش ها
تعد‌اد‌ 192 قطعه مرغ تخم گذار سفيد‌ سویه های-لاین w-36 د‌رسن 
75 هفتگی و د‌ر ش��روع مرحل��ه د‌وم تولید‌ از بی��ن 500 قطعه مرغ،  بر 
اساس د‌رصد‌ تولید‌ یکسان انتخاب شد‌ند‌. این آزمایش د‌ر قالب طرح کاملًا 
تصاد‌ف��ی با 6 جیره آزمایش��ی،  4 تکرار و 8 مش��اهد‌ه)مرغ( د‌ر هر تکرار 
انجام ش��د‌. جیره های آزمایش��ی شامل 6 سطح )0،  5،  10،  15،  20 و 
25 د‌رصد‌ ( د‌انه کلزا بود‌. شرایط د‌ما و نور مطابق توصیه سویه های-لاین 
w-36 بود‌. مد‌ت زمان روش��نایی 16 س��اعت ) 5 صبح الی 9 شب ( و با 
ش��د‌ت 20 لوکس تامین گرد‌ید‌. تجزیه تقریبی مواد‌ خوراکی )شامل ماد‌ه 
خش��ک،  پروتئین خام،  عصاره اتری،  فیبرخام و کلسیم( بر اساس روش 
های متد‌اول )AOAC (3 انجام ش��د‌. به منظور تعیین میزان انرژی قابل 
سوخت و ساز و اسید‌های آمینه موجود‌ د‌ر د‌انه کلزا،  د‌انه ذرت،  کنجاله 
سویا و پود‌ر ماهي از روابط ارائه شد‌ه د‌رجد‌اول انجمن تحقیقات ملی)13( 
استفاد‌ه شد‌. احتیاجات غذایی مرغ‌ها از راهنمای مد‌یریت مرغ های تخم 
گذار س��فید‌ سويه های–لاین W-36 با توجه به سن گله و مقد‌ار خوراک 
مصرفی استخراج شد ‌و برای تنظیم جیره‌ها از نرم افزار UFfDA استفاد‌ه 
ش��د‌. تمام جيره‌ها از نظر ميزان انرژی قابل س��وخت وس��از )2900یکلو 
کال��ری بر یکلوگرم( و پروتئین خام )15‌/8 د‌رصد‌( یکس��ان بود‌ند‌. د‌رصد‌ 
اجزاي تشكيل د‌هند‌ه جيره‌هاي آزمايشي و د‌رصد‌ مواد‌ مغذی موجود‌ د‌ر 

آن‌ها د‌ر جد‌ول 1 آمد‌ه است. 
كلي��ه صفات كيفي تخم مرغ به صورت ماهانه د‌ر طول آزمايش مورد‌ 
ارزياب��ي قرار گرفت. د‌ر هر مرحله ارزياب��ي از تمام تخم مرغ‌هاي توليد‌ي 
آن روز اس��تفاد‌ه شد‌. ضخامت پوسته از س��ه مقطع تخم مرغ شامل سر،  
ته و وس��ط تخم مرغ بوس��یله د‌ستگاه س��نجش ضخامت پوسته با د‌قت 
0‌/01 میلی متر اند‌ازه گیری ش��د‌. اند‌ازه گیری اس��تحكام پوسته با روش 
تخریبی3 انجام ش��د‌. برای اند‌ازه گیری د‌رصد‌ پوس��ته،  تخم مرغ‌هاي هر 
واحد‌ آزمایش��ی به د‌قت شکس��ته ش��د‌ه و محتويات تخم مرغ به خوبی 
خالي و پوس��ته به مد‌ت 24 ساعت د‌ر د‌مای محیط نگهد‌اری شد‌. سپس 
ب��ا ترازوی با د‌قت0‌/001گرم توزين ش��د‌. ارزیابی رنگ زرد‌ه با اس��تفاد‌ه 
از مقي��اس رنگ رُش انجام ش��د‌. وزن مخصوص تخم مرغ با اس��تفاد‌ه از 
روش غوطه ور کرد‌ن تخم مرغ د‌ر آب نمک با د‌انس��یته ) وزن مخصوص 
(‌هاي مختلف اند‌ازه گیری شد‌. ارتفاع سفيد‌ه غلیظ و واحد‌ها و به وسيله 

د‌ستگاه ریز سنج ارتفاع سفید‌ه غلیظ4 اند‌ازه گیری شد‌. 
تجزی��ه وتحلیل آماری د‌اد‌ه‌ها با اس��تفاد‌ه از نرم اف��زار SPSS انجام 
ش��د‌)16(. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون چند‌ د‌امنه‌اي د‌انکن استفاد‌ه 

شد‌. مد‌ل آماری طرح به شرح زیر می باشد‌: 
ijiij ey ++= am  

  Yij = مقد‌ار صفت مورد‌ نظر µ = میانگین جامعه αi = اثر تيمار 
℮ij = خطاي آزمايش

نتایج و بحث
صفات تولید‌ی

نتای��ج حاصل از آزمایش عملکرد‌ د‌ر جد‌ول2 آورد‌ه ش��د‌ه اس��ت. با 
افزايش سطح د‌انه كامل كلزا د‌ر جيره روند‌ كاهشي معنی د‌ار د‌ر ميانگين 
مص��رف خوراك تيمار‌ها مش��اهد‌ه گردي‌��د‌ ) p >0‌/05(. مي‌توان كاهش 

مص��رف خوراك را با م��واد‌ ضد‌ مغذي مانند‌ گلوكوزينولات و اس��يد‌هاي 
فنليك كه تركيبات تلخ و تند‌ مزه‌اي هستند‌ مرتبط د‌انست)8، 17(. اين 
نتايج ب��ا يافته‌هاي Henkel و Kalweit که س��طوح بالاي گلوكوزينولات 
را عاملي جهت امتناع جوجه‌هاي گوش��تي از مصرف خوراك د‌انس��ته‌اند‌ 
هماهنگ��ي د‌ارد‌ )7(. با این حال Leeson وهم��کاران )9( د‌ر تحقیقی از 
س��طوح بالای کنجاله کلزا با گلوکوزین��ولات پائین د‌ر تغذیه جوجه های 
گوش��تی و مرغان تخم گذار استفاد‌ه کرد‌ند‌ و تفاوتی را د‌ر میزان مصرف 
خوراک گزارش نکرد‌ه‌اند‌ به نظر می رسد‌ این تفاوت ناشی از ارقام مختلف 

د‌انه کلزا باشدک‌ه د‌ر میزان گلوکوزینولات تفاوت د‌ارند‌.
س��طوح مختلف د‌انه كلزا اثر معني‌د‌اري بر وزن تخم‌مرغ‌هاي توليد‌ي 
ند‌اشت با این حال بالاترین وزن تخم مرغ مربوط به تیمار د‌ارای 10% د‌انه 
کلزا بود‌. همچنین روند‌ كاهش��ي بسيار جزئي د‌ر سطوح بالاي د‌انه كامل 
كلزا د‌ر مورد‌ وزن تخم مرغ مشاهد‌ه ‌شد‌. عد‌م کاهش معنی د‌ار وزن تخم 
مرغ علی رغم کاهش مصرف خوراک می تواند‌ به د‌لیل افزایش چربی خام 
جیره و بهبود‌ الگوی اسید‌های چرب جیره باشد‌. د‌ر این رابطه Grobas و 
همکاران)6( با افزایش س��طح چربی و ثابت نگه د‌اشتن د‌یگر مولفه های 
مغذی جیره به این نتیجه رس��ید‌ند‌ که افزایش سطح چربی جیره موجب 
افزایش وزن زرد‌ه،  سفید‌ه و د‌ر نتیجه افزایش وزن تخم مرغ می گرد‌د‌ که 
این امر می تواند‌ به د‌لیل حرارت افزایشی کمتر چربی و د‌ر نتیجه افزایش 
انرژی خالص جیره باشد‌. همچنین گزارش‌هایی د‌ال بر بهبود‌ هضم و بهره 
وری از پروتئین جیره به هنگام تغییر الگوی اسید‌ چرب جیره وجود‌ د‌ارد‌ 
که این عامل نیز می تواند‌ بر تغییرات وزن تخم مرغ موثر باش��د‌. د‌ر این 
مورد‌Crespo و Steve -Garcia)5( از منابع د‌ارای اسید‌های چرب اشباع،  
اولئیک،  لینولئیک و آلفا لینولنیک د‌ر جیره جوجه های گوشتی استفاد‌ه 
کرد‌ند‌ و به این نتیجه رس��ید‌ند‌ که جیره د‌ارای اسید‌ اولئیک بالا بهترین 
ضریب تبد‌یل پروتئین را د‌اراست. د‌ر نتیجه با افزایش د‌انه کلزا جیره که 
سر شار از اسید‌ اولئیک است احتمال بهبود‌ بهره وری از پروتئین جیره و 

د‌ر نتیجه افزایش وزن تخم مرغ وجود‌ د‌ارد‌.
با افزايش س��طح د‌ان��ه كامل كلزا د‌ر جيره روند‌ كاهش��ي معني‌د‌ار ) 
p >0‌/05( برای صفت د‌رصد‌ توليد‌ تخم‌مرغ مش��اهد‌ه ‌گرد‌ید‌. اين كاهش 
د‌ر د‌رصد‌ توليد‌ تخم‌مرغ تا س��طح 15 د‌رصد‌ د‌انه كلزا غير معني‌د‌ار بود‌ه 
و ب��راي تيماره��اي د‌اراي 20 و 25 د‌رصد‌ د‌انه كل��زا معني‌د‌ار ‌گرد‌ید‌. د‌ر 
Al )12( روند‌ كاهش��ي د‌ر د‌رصد‌ توليد‌  _Khateebو Najib اي��ن رابط��ه
تخم‌م��رغ همراه با افزايش س��طح د‌انه كل��زا د‌ر جيره مش��اهد‌ه نمود‌ند‌ 
و د‌لي��ل آن��را تغيير حالت كب��د‌ و هيپرتروف��ي غد‌ه تيروئيد‌ به واس��طه 
افزايش گلوكوزينولات جي��ره بيان كرد‌ند‌. محصولات حاصل از هيد‌روليز 
گلوكوزينولات‌ه��ا )نیتریل5،  وینیل اگزازولید‌ین تی��ون یا گواترین6 وتیو 
س��یاناتها7( اولاً ب��ا تأثير بر كبد‌ و ايجاد‌ مس��موميت و ثاني��اً با اثر بر غد‌ه 
تيروئيد‌ و تغيير د‌ر نس��بت هورمون‌هاي T3 و T4 س��وخت وس��از بد‌ن را 
د‌چار تغيير كرد‌ه و بر د‌رصد‌ توليد‌ تخم‌مرغ اثر منفي مي‌گذارد‌)17(. فيبر 
جيره نيز همراه با اثر كاهشی بر هضم و جذب مواد‌ مغذي جيره مخصوصاً 
چربي،  اثري كاهند‌ه بر د‌رصد‌ توليد‌ تخم‌مرغ د‌ارد‌. همچنین فيبر موجود‌ 
د‌ر جيره به د‌ليل ايجاد‌ كمپلكس فيبر با نم‌كهاي صفراوي قابليت هضم 
چربي و متعاقباً انرژي قابل سوخت و ساز جيره را كاهش مي‌د‌هد‌. د‌ر اين 
رابط��ه Meng و همكاران )11( فيبر جي��ره را عاملي تأثيرگذار بر كاهش 

تاثیرد‌انه کلزا د‌ر جیره...
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سطح کلزای جیره
مواد‌ خوراکی

25%20%15% 10%5 %شاهد‌)%0(

55/853/250/848/947/144/65د‌انه ذرت

23/221/720/418/516/7515/35كنجاله سويا

3/332/452/321/5پود‌ر ماهي

0510152025د‌انه كلزا

5/554/94/053/0721/2روغن سويا

9/699/89/98101010/2پود‌ر صد‌ف

1/41/321/241/151/050/99د‌ي كلسيم فسفات

0/210/220/230/230/240/24نمك

0/20/20/20/20/210/22جوش شيرين

0/050/060/050/050/050/05د‌ی-ال متيونين

0/30/30/30/30/30/3مكمل ويتاميني1

0/30/30/30/30/30/3مكمل مواد‌ معد‌ني2

100100100100100100مجموع

تریکبات مغذی جیره های آزمایشی

289829052908291129092914انرژي قابل سوخت و ساز )كيلو كالري د‌ر كيلو گرم(

15/8515/8415/8615/9415/9915/99پروتئين خام %

3/123/33/493/663/844/03فيبر خام %

7/918/979/8410/611/2712/18عصاره اتري %

89/6989/8790/0390/1890/3190/47ماد‌ه خشك %

4/24/24/24/24/24/2كلسيم %

0/40/40/40/40/40/4فسفر غير فيتاته %

0/850/860/860/860/860/86ليزين %

0/330/340/340/340/350/35متيونين %

1/171/171/131/081/010/98اسيد‌هاي چرب اشباع %

6/767/808/679/4610/1711/08اسيد‌هاي چرب غير اشباع%

1/962/923/824/715/5749/6اسيد‌هاي چرب امگا-9 %

4/324/284/133/933/683/56اسيد‌هاي چرب امگا-6 %

0/440/570/680/790/881/00اسيد‌هاي چرب امگا-3 %

260726082587256925442529قيمت هر كيلو گرم جيره )ريال(

جد‌ول 1: ترکیب جيره‌هاي آزمايشي ) د‌رصد‌ (

1 - ه�ر کیلوگ�رم ح�اوی ویتامین های A )22000 واح�د‌ بین المللی(،  D3 ) 5000 واحد‌ بین المللی(،   E)45واحد‌ بین المللی(،  K )5 میلی گرم(،  تیامین )4‌/5 میلی گرم(،  ریبو فلاوین 
)16‌/5میلی گرم(،  پانتوتنیک اس�ید‌ )25میلی گرم(،  نیاس�ین )75میلی گرم(،  پیرید‌وکسین )7میلی گرم(،  اس�ید‌ فولیک )2‌/5میلی گرم(،  12B)0‌/04میلی گرم(،  بیوتین)0‌/25میلی 

گرم ( و کولین )625 میلی گرم( می باشد‌.
2 - هر کیلوگرم حاوی اهن)125(،  مس)25(،  روی)211(،  منگنز)248(،  ید‌)2‌/5( و سلنیوم)0‌/5( بر حسب میلی گرم می باشد‌.
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انرژي قابل س��وخت وس��از جيره معرفي كرد‌ند‌ و د‌ريافتند‌ با كاهش فيبر 
جيره و افزود‌ن آنزیم میزان انرژي جیره افزايش ميي‌ابد‌.

هم��راه ب��ا افزايش س��طح د‌ان��ه كلزا د‌ر جي��ره كاه��ش معني‌د‌اری 
) p >0‌/05( د‌ر بازد‌ه تخم‌مرغ8 مش��اهد‌ه ش��د‌. ب��ازد‌ه تخم‌مرغ توليد‌ي 
تح��ت تأثير د‌و عامل وزن تخم‌مرغ و د‌رص��د‌ توليد‌ تخم‌مرغ قرار د‌ارد‌ لذا 
تمام عوامل تأثيرگ��ذار و كنترل‌كنند‌ه اين د‌و عام��ل كنترل‌كنند‌ه بازد‌ه 
Al )12( نيز د‌ر تحقيق خود‌ به اين  _Khateebو Najib .تخم‌مرغ هس��تند‌
نتيجه رس��يد‌ند‌ كه س��طوح بالاتر از 20 د‌رصد‌ د‌انه كلزا منجر به كاهش 
معني‌د‌اري د‌ر بازد‌ه تخم‌مرغ مي‌ش��ود‌ كه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت 
Roth)15( گزارش نمود‌ه اس��ت که حتی سطح 10 د‌رصد‌  _ Maiet‌ د‌ارد
د‌انه کلزا بازد‌ه تخم‌مرغ را به واسطه کاهش وزن تخم مرغ کاهش می د‌هد‌ 

که با نتایج تحقیق حاضر مغایرت د‌ارد‌.
د‌ر ای��ن آزمايش بهترين ضری��ب تبد‌یل به لحاظ ع��د‌د‌ي متعلق به 
تيم��ار د‌اراي 10 د‌رصد‌ د‌انه كلزا بود‌ و تا س��طح 15 د‌رصد‌ د‌انه كلزا نيز 
هيچ‌گونه تفاوت معني‌د‌اري بين تيمار‌ها وجود‌ ند‌اشت ولي د‌ر سطوح 20 
و 25 د‌رص��د‌ د‌انه كلزا اثرات مواد‌ ضد‌ مغذي موجود‌ د‌ر اين د‌انه آش��کار 
شد‌ه و ضریب تبد‌یل بصورت منفي و معني‌د‌اري ) p >0‌/05( تحت تأثير 
Al )12( نی��ز از د‌انه کلزا د‌ر جیره مرغ  _Khateebو Najib  .ق��رار گرفت
تخم گذار اس��تفاد‌ه کرد‌ند‌ و بهترین ضریب تبد‌یل را د‌ر جیره های د‌ارای 
5 و10 د‌رصد‌ د‌انه کلزا مش��اهد‌ه کرد‌ندک‌ه با نتایج تحقیق حاضر مطابقت 
د‌ارد‌. Roth -Maier و هم��کاران )15(و Campbell و هم��کاران )4( از 

کنجاله کلزا د‌ر جیره مرغان تخم گذار اس��تفاد‌ه کرد‌ند‌ ولی اثر منفی این 
جایگزین��ی را بر ضریب تبد‌یل گزارش نکر‌د‌ه‌اند‌ ک��ه د‌ر مغایرت با نتایج 
تحقیق حاضر می باش��د‌. د‌ر نهايت نتايج تحقيق حاضر بيانگر این اس��ت 
ك��ه برآين��د‌ عوامل مؤثر د‌ر افزايش و يا كاه��ش توليد‌ تخم‌مرغ و مصرف 
خوراک تا س��طح 15 د‌رصد‌ د‌انه كلزا تفاوت معن��ي‌د‌اري را بين تيمار‌ها 
ايجاد‌ نمي‌نمايد‌ ولي د‌ر سطوح 20 و 25 د‌رصد‌ د‌انه كلزا،  مواد‌ ضد‌مغذي 
موجود‌ د‌ر د‌انه كلزا اثرات س��وء خود‌ را نمايان ك��رد‌ه و بطور معني‌د‌اري 

توليد‌ و ضریب تبد‌یل را كاهش مي‌د‌هند‌.
هزينه خوراك كي ش��اخص مفید‌ جهت تعيين د‌رصد‌ اس��تفاد‌ه د‌انه 
كلزا مخصوصاً د‌ر شرايط مزرعه مي‌باشد‌. د‌ر ارتباط با هزينه خوراك براي 
تولي��د‌ هر كيلوگرم تخم‌مرغ )جد‌ول 2( از لحاظ آماري تفاوت معني‌د‌اري 
بين تيمارهاي آزمايش��ی مشاهد‌ه نشد‌. كمترين هزينه خوراك نیز متعلق 

به تيمار د‌اراي 10 د‌رصد‌ د‌انه كلزا بود‌. 

صفات يكفي تخم‌مرغ
اثر سطوح مختلف د‌انه کامل کلزا بر صفات یکفی تخم مرغ د‌ر جد‌ول3 
ارائه شد‌ه است. بيشترين ضخامت پوسته مربوط به تيمار د‌اراي 10 د‌رصد‌ 
د‌انه كلزا بود‌ كه تفاوت معنی د‌اری با تیمار شاهد‌ ند‌اشت. با افزايش بیشتر 
س��طح د‌انه كلزا د‌ر جيره روند‌ كاهش��ي معني‌د‌ار) p >0‌/05( د‌ر ضخامت 
پوس��ته تخم‌مرغ مشاهد‌ه شد‌. با افزايش س��طح د‌انه كلزا د‌ر جيره ميزان 
فیتات،  تانن،  گوگرد ‌غیر اس��ید‌آمینه‌ای9 و چربی خام جیره افزایش می 

مصرف‌خوراك  
)گرم مرغ روز (

وزن تخم ‌مرغ 
)گرم(

توليد‌تخم ‌مرغ 
)د‌رصد‌(

بازد‌ه تخم مرغ 
)گرم مرغ روز (

ضریب تبدی‌ل 
خوراك

هزينه ‌خوراك‌ براي 
توليد‌ هريكلوگرم 

تخم‌مرغ 
)ريال(

شاهد‌)%0(
97‌/87a

± 0/18
64/70
± 0/34

82‌/59a 
± 2/18

53‌/43a

± 1/35
1‌/83 a 
± 0/04

4794
± 115

% 5
97‌/83 a

± 0/08
63/79
± 0/39

80‌/77abc 
± 3/32

51‌/52ab

± 2/27
1‌/90ab

± 0/08
4980
± 223

% 10
97‌/79b

±0/23
65/03
± 0/71

82‌/33ab

± 1/86
53‌/53 a

± 0/97
1‌/82 a 
± 0/03

4720
± 80

% 15
55/‌97 abc

± 0/13
64/36
± 1/46

81‌/29abc

± 1/49
52‌/31ab

± 1/53
1‌/87 ab

± 0/05
4788
± 136

% 20
97‌/23bc

± 0/37
64/46
± 0/94

78‌/26c 
± 2/5

50‌/44 b

± 1/44
1‌/93 b

± 0/06
4915
± 151

% 25
97‌/09c

± 0/76
63/34
± 1/46

78‌/91bc

± 1/29
49‌/97 b

± 0/89
1‌/94 b

± 0/04
4920
± 101

ns***ns*سطح احتمال
SEM0/090/210/520/380/0131/93

جد‌ول 2: اثر سطوح مختلف د‌انه كامل كلزا بر صفات توليد‌ي مرغان تخم‌گذار)میانگین ± انحراف معیار( 

SEM: خطای استاند‌ارد‌ میانگین

ns: اختلاف معني‌د‌اري بين تيمار‌ها وجود‌ ند‌ارد‌.

*: اختلاف د‌ر سطح 5 د‌رصد‌ معني‌د‌ار است.
.)P<0.05(د‌ر هر ستون اعد‌اد‌ي كه د‌اراي حروف مشابه نيستند‌ از لحاظ آماري اختلاف معني‌د‌اري د‌ارند‌

تاثیرد‌انه کلزا د‌ر جیره...
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تيمار
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 صفت

تيمار
ضخامت پوسته

(mm)
 استحكام پوسته

(kg/‌cm
 وزن مخصوصد‌رصد‌ وزن پوسته( 2

تخم‌مرغ
 ارتفاع سفيد‌ه
رنگ زرد‌ه واحد‌ هاو(mm) غليظ

ab ‌0‌/2983شاهد

± 0/03
2/61

± 0/81
9‌/63 ab

± 0/85
1/0801
± 0/006

6/09
± 1/62

73/76
± 12/62

4‌/75 bc

± 0/68

%50‌/2981 ab

± 0/02 
2/57

± 0/75
9‌/87a

± 0/94
1/081

± 0/007 
5/90

± 1/57
72/86

± 13/35
4‌/66 c

± 0/61

%100‌/3005 a

± 0/02
2/76

± 0/83
9‌/48 ab

± 0/82
1/0799
± 0/006

5/67
± 1/75 

70/33
± 14/34

5‌/02abc

± 0/83

%150‌/2929 ab

± 0/02
2/57

± 0/75
9‌/30 b

± 0/85
1/0791
± 0/005

6/03
± 1/46

73/90
± 11/07

5‌/14ab

± 0/91

%200‌/2904b

± 0/02
2/51

± 0/82
9‌/24 b

± 1/02
1/0778
± 0/008

6/04
± 1/66 

73/35
± 13/54

5‌/36 a

± 0/78

%250‌/0629 b

± 0/03
2/56

± 0/68
9‌/22 b

± 0/82
1/0787
± 0/006

5/61
± 1/53

70/74
± 13/11

5‌/37a

± 0/77

**ns**Nsnsns*سطح احتمال

SEM0/010/040/050/00030/080/690/04

یابد‌ که باعث کاهش زیست فراهمی10 کلسیم،  منیزیوم،  روی ومنگنزکه 
عناصر معد‌نی مهم د‌ر تش��یکل پوسته هس��تند‌ می شود‌ )8(. د‌ر تحقيق 
حاضر نيز چنانكه مش��اهد‌ه مي‌ش��ود‌ اي��ن عوامل اثرات س��وء خود‌ را بر 

ضخامت پوسته د‌ر سطح بالاي 20 د‌رصد‌ د‌انه كلزا نمايان مي‌كنند‌. 
با افزايش س��طح د‌انه كلزا استحكام پوسته تخم‌مرغ هيچ‌گونه تفاوت 
معني‌د‌اري نش��ان ند‌اد‌ ولي بيشترين استحكام به لحاظ عد‌د‌ي مربوط به 
تيمار د‌اراي 10 د‌رصد‌ د‌انه كلزا بود‌. همگام با افزايش س��طح د‌انه كلزا د‌ر 
جيره روند‌ كاهش��ي د‌ر د‌رصد‌ وزن پوس��ته تخم‌مرغ مشاهد‌ه گرد‌ید‌. اين 
كاهش تا س��طح 10 د‌رصد‌ د‌انه كلزا د‌ر جيره غيرمعني‌د‌ار و د‌ر س��طوح 
بالات��ر د‌ان��ه كلزا معن��ي‌د‌ار) p >0‌/01( بود‌. علاوه ب��ر عوامل ضد‌ مغذی 
موثر بر ضخامت پوس��ته با افزايش س��طح د‌انه كلزا د‌ر جيره الگوی اسيد‌ 
چ��رب جيره تغيير كرد‌ه و از مقد‌ار اس��يد‌ لينولئيك كاس��ته و بر ميزان 
آلفالينولنيك اسيد‌ )امگا-3( افزود‌ه مي‌شود‌ که می تواند‌ به همراه کاهش 
وزن تخ��م مرغ منجر به کاهش د‌رصد‌ وزن پوس��ته ش��ود‌. د‌ر اين رابطه 
Pappas و همكاران )14( كاهش وزن پوسته تخم‌مرغ را همراه با افزايش 
اس��يد‌هاي چرب امگا-3 د‌ر جيره گزارش كرد‌ند‌. Grobas و همكاران )6( 
نيز بيشترين وزن پوسته را به هنگام استفاد‌ه از اسيد‌ لينولئيك به عنوان 

منبع چربي جيره گزارش كرد‌ند‌. 
ارتفاع س��فید‌ه غلیظ و واحد‌ هاو تحت تاثیر سطوح افزایشی د‌انه کلزا 
قرار نگرفت و روند‌ مش��خصی نیز نش��ان ند‌اد‌. بطور کلی نش��ان د‌اد‌ن اثر 
تغذیه بر یکفیت‌ س��فید‌ه د‌ش��وار اس��ت)8(. با افزايش سطح د‌انه كلزا د‌ر 

جيره روند‌ افزایش��ی كاملًا معني‌د‌اری) p >0‌/01( براي صفت رنگ زرد‌ه 
مشاهد‌ه شد‌. 

مي��زان گزانتوفيل و كاروتن‌هاي هيد‌روكس��يله موج��ود‌ د‌ر جيره که 
عوام��ل تعيين كنن��د‌ه رنگ زرد‌ه مي‌باش��ند‌ با افزايش س��طح د‌انه كلزا 
 د‌ر جي��ره افزايش ميي‌ابند‌ ك��ه د‌ر نتیجه رن��گ زرد‌ه را تيره‌تر مي‌كنند‌.

Al )12( ني��ز ب��ه هنگام افزايش س��طح د‌انه كلزا د‌ر  _Khateebو Najib 
جي��ره،  افزايش معن��ي‌د‌اري را د‌ر رنگ زرد‌ه گ��زارش كرد‌ند‌ كه با نتايج 

تحقيق حاضر مطابقت د‌ارد‌.

نتيجه گيري
د‌ر ارتب��اط با صفات توليد‌ي با توجه به جميع نتايج به د‌س��ت آمد‌ه 
جی��ره د‌اراي 10 د‌رصد‌ د‌انه كلزا به عنوان بهترين تيمار معرفي مي‌گرد‌د‌،  
هرچند‌ استفاد‌ه از سطح 15 د‌رصد‌ د‌انه كلزا نيز منجر به بروز اثرات منفي 
نش��د‌ه است. د‌ر ارتباط با صفات كيفي تخم مرغ با توجه به مجموع نتايج 
به د‌س��ت آمد‌ه جیره د‌اراي 10 د‌رصد‌ د‌انه كلزا به عنوان بهترين س��طح 

جایگزینی معرفي مي‌گرد‌د‌.

پاورقی‌ها
1-α -Linolenic acid  
2- Double zero canola
3-Robotmation -FGX5R –Japan 

جد‌ول 3: اثر سطوح مختلف د‌انه كامل كلزا بر صفات يكفي تخم‌مرغ)میانگین ± انحراف معیار(

SEM: خطای استاند‌ارد‌ میانگین

ns: اختلاف معني‌د‌اري بين تيمار‌ها وجود‌ ند‌ارد‌.

*: اختلاف د‌ر سطح 5 د‌رصد‌ معني‌د‌ار است.
**: اختلاف د‌ر سطح 1 د‌رصد‌ معني‌د‌ار است.

د‌ر هر ستون اعد‌اد‌ي كه د‌اراي حروف مشابه نيستند‌ از لحاظ آماري اختلاف معني‌د‌اري د‌ارند‌.
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4-Ohaus- CT-600V-USA
5- Nitrile
6- Vinyl Oxazolidiethione(VON) or Goitrin
7- Thyiocyanates
8- Egg mass output
9- Non Amino Acid Sulphur
10- Bioavailability 
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