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 تعیین ارزش غذایی و بررسی جایگزینی سطوح مختلف پوسته پسته سیلوشد‌ه
 به جای ذرت سیلوشد‌ه بر عملكرد‌ و فراسنجه‌های پروار بره‌های افشاری 

چكيد‌ه
اين آزمايش به منظور شناخت ارزش تغذيه‌اي پوسته پسته سيلو شد‌ه و بررسي امكان استفاد‌ه از آن به جاي ذرت سيلو شد‌ه د‌ر تغذيه 
بره‌ه�اي پرواري طراحي و اجرا ش�د‌. براي اين منظور آناليزهاي ش�يميايي و همچنين آزمايش تولي�د‌ گاز،  آزمايش تجزيه پذيري ماد‌ه 
خش�ك و پروتئين خام به روش�هاي يكس�ه‌هاي نايلوني و آزمايش تعيين قابليت هضم به روش آزمايشگاهي د‌و مرحله‌اي انجام گرد‌يد‌. 
به منظور بررس�ي امكان جايگزيني پوس�ته پس�ته سيلو ش�د‌ه بجاي ذرت سيلو شد‌ه و تعيين س�طح مطلوب مصرف آن د‌ر تغذيه د‌ام،  
س�طوح مختلف جايگزيني 0،  33‌/33،  66‌/66 و 100 د‌رصد‌ پوس�ته پسته س�يلو شد‌ه )جايگزيني بر حسب سطح انرژي معاد‌ل0،  8‌/7،  
17‌/33 و 26 د‌رصد‌ پوس�ته پس�ته سيلو ش�د‌ه( د‌ر قالب يك طرح كاملا تصاد‌في با چهار تيمار بر عملكرد‌ پروار 40 راس بره نر افشاري 
6 ماه�ه آزمايش گرد‌يد‌. د‌ر پايان 90 روز د‌وره پروار،  د‌ام‌ها كش�تار و ماد‌ه خش�ك مصرفي،  افزاي�ش وزن،  امتياز بد‌ني،  ضريب تبد‌يل 
و فراس�نجه‌هاي مربوط به تفككي لاشه اند‌ازه‌گيري گرد‌يد‌ند‌. جهت بررسي آس�يب‌هاي احتمالي ناشي از مواد‌ ضد‌ تغذيه‌اي موجود‌ د‌ر 
پوسته پسته سیلو شد‌ه،  نمونه بافت‌هاي كبد‌ و كليه پس از كشتار از نظر آسيب شناسي مورد‌ مطالعه قرار گرفت. نتيجه آزمايشهاي اين 
پژوهش د‌ر كنار برآورد‌ اقتصاد‌ي انجام شد‌ه نشان د‌اد‌ كه استفاد‌ه از پوسته پسته سیلو شد‌ه تا 8‌/7 د‌رصد‌ ماد‌ه خشك مصرفي بره‌هاي 
پرواري تاثيري منفي بر عملكرد‌ پروار،  ضريب تبد‌يل و ساير پارامترهاي لاشه و همچنين سلامت كبد‌ و كليه و عملكرد‌ آن‌ها ند‌اشت. 

كلمات كليد‌ي: پوسته پسته سيلو شد‌ه،  ذرت سيلو شد‌ه،  برونبر پسته،  عملكرد‌ پروار،  بره
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Determination of nutritive value and effects of olifterent levels replacement of ensiled pistachio epicarp with 
corn silage on fattening parameters and lamb performance
By: A. Mahdavi, Member of Scientific Board of Animal Sciences Institute (Corresponding Author). Tel: +982614430010
Zaghari M., Member of Scientific Board of Tehran University 
Zahedifar M., Member of Scientific Board of Animal Sciences Institute
Nikkhah A., Member of Scientific Board of Tehran University Institute
Aghashahi A., Member of Scientific Board of Animal Sciences Institute 
This study was conducted to investigate nutritive value of ensiled pistachio epicarp, possibility of different levels replacement of 
ensiled pistachio epicarp with corn silage and its effects on growth rate and carcass composition of lambs. To investigate nutritive 
value, gas production experiment, dry matter and crude protein digestibility by nylon bag method and determination of digestibility 
by two-stage Tilley and Terry method were done. Four groups of ten male lambs (age 6 months and average weight 35.23±0.66 
Kg), were fed for 90 days, iso-caloric, iso-nitrogenous diets, containing either no added ensiled pistachio epicarp (control) and added 
levels 8.7, 17.33 and 26 percentage ensiled pistachio epicarp in rations (based on dry matter). After 90 days feeding, the lambs were 
slaughtered. The results showed that feeding lambs with ensiled pistachio epicarp up to 8.7 percentage of total dry matter intake did not 
affect lambs performance, feed conversion, body composition and health of animals. Pistachio by-product or the residue of pistachio 
after peeling has potentially high nutritive value but its biological effects in ruminants have not been studied extensively. Iran is one 
the main pistachio producer in the world and majority of pistachio is being produced in Kerman province. There is about 298939 
hectares of pistachio garden in Iran and annual dry pistachio production is 307036 tones. The by-product of pistachio is about 491257 
ton annually. This by-product contains: %64.5 epicarp, %25 cluster, %10 leaf and %0.5 nut and shell. There are some problems with 
this by-product are including: 1- deterioration in less than 24 hours so it could not stored for long term. 2-Pistachio epicarp contains 
high level of tannins and other phenolic compounds, and there is little information about its effects in ruminants. 3- This by-product is 
potentially an environmental pollutant and cost effective for disposal. This project was conducted to study the nutritive value of dried 
and ensiled pistachio by-product and assess its effect on performance of fattening lambs.

Keywords: Ensiled pistachio epicarp, Corn silage, Pistachio epicarp, Fattening, Performance, Lamb

مقد‌مه
کمبود‌ مواد‌ خوراکی،  که عمد‌ه‌ترین مشکل د‌ر پرورش د‌ام و طیور کشور 
است،  اس��تفاد‌ه بهینه از فرآورد‌ه های فرعی کشاورزی،  را ایجاب می نماید‌. 
این فرآورد‌ه‌ها اغلب به صورت تازه، خشک و سیلو شد‌ه د‌ر تغذیه د‌ام و مقد‌ار 
کمت��ر د‌ر تغذی��ه طیور قابل مصرف می باش��ند‌)9،  14(. تغذیه فرآورد‌ه‌های 
فرعی،  مخصوصاً بقایای زراعی و کش��اورزی به د‌ام‌های اهلی از قد‌یم مرسوم 
بود‌ه اس��ت که بعضی از آن‌ها به خوبی شناخته شد‌ه و استفاد‌ه از آن‌ها کاملًا 
مرس��وم بود‌ه و برخی نیز به د‌لایلی همچون،  عد‌م قابلیت د‌سترس��ی د‌ائمی 
د‌ر طول س��ال،  تنوع د‌ر تریکب مواد‌ مغذی،  وجود‌ مواد‌ س��می و بازد‌ارند‌ه و 
غیره،  بطور گس��ترد‌ه،  د‌ر تغذیه د‌ام و طیور مورد‌ اس��تفاد‌ه واقع نشد‌ه‌اند‌. د‌ر 
س��ال‌های اخیر به د‌لیل افزایش روز افزون نياز به تولید‌ات د‌امی و همچنين 
کمبود‌ مواد‌ خوراکی،  استفاد‌ه از پس ماند‌ه‌ها و فرآورد‌ه های فرعی د‌ر تغذیه 
حیوانات اهلی،  مورد‌ توجه خاص پرورش د‌هند‌گان و متخصصین تغذیه قرار 

گرفته است)19، 20(.
پس��ماند‌ه های ناشی از فرآیند‌ پوس��ته گیری پسته تازه به صورت بالقوه 
د‌ارای ارزش غذایی قابل توجهی هس��تند‌، این بقایا شامل پوسته نرم رویی یا 
برونبر، خوش��ه ها،  برگ و به میزان جزئی مغز و پوس��ت استخوانی میباشند‌. 

اين بقايا د‌ر كمتر از 24 س��اعت فاس��د‌ شد‌ه و بس��تر مناسبي براي زمستان 
گذراني قارچ مولد‌ آفلاتوكسين )آسپرژيلوس( بود‌ه و وجود‌ اين مواد‌ علاوه بر 
آلود‌ه كرد‌ن محصول پس��ته و باغات و كم ارزش كرد‌ن محصول پسته،  باعث 
آلود‌گي محيط زيست مي‌شود‌. كه د‌ر اين صورت نه تنها امكان استفاد‌ه از آن 
به عنوان خوراك د‌ام از د‌س��ت مي‌رود‌ بلكه د‌فع و معد‌وم كرد‌ن آن،  مستلزم 

صرف هزينه‌هاي گزاف است.
 د‌رخت پسته از تيره سماقيان )Anacardiaceae ( و د‌اراي گل نر و ماد‌ه 
برروي د‌و پايه اس��ت. اس��تان كرمان به عنوان بزرگترين توليد‌ كنند‌ه پس��ته 
بود‌ه و كش��ور ايران د‌اراي 298939هكتار باغ پسته مشتمل بر 87150000 
اصل��ه نه��ال و 220551000 اصله ب��ارور با عملكرد‌ ح��د‌ود‌1000 كيلوگرم 
پس��ته خش��ك د‌ر هر هكتار معاد‌ل 307036 تن توليد‌ پسته د‌ر سال 1382 
بود‌ه اس��ت. بر اس��اس اند‌ازه گيريهاي انجام ش��د‌ه نس��بت بقاياي حاصل از 
پوست‌گيري پسته به پسته خشك بين 1‌/25 تا 2 برابر تعيين گردي‌د‌ه است. 
ب��ا د‌رنظر گرفتن ميزان توليد‌ د‌ر س��ال 1382 و ضري��ب 1‌/6،  ميزان توليد‌ 
بقاياي پس��ته 491257‌/6 تن برآورد‌ گردي‌د‌ه اس��ت)6(. مشکلات استفاد‌ه از 
این ماد‌ه خوراكي یکی آن است که پوسته تازه پسته به سرعت سیاه و فاسد‌ 
ش��د‌ه، کپک می‌زند‌ و قابل نگهد‌اری نیست و د‌ر نتیجه این ماد‌ه خوراکی د‌ر 

تعیین ارزش غذایی و بررسی...
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طول س��ال قابل اس��تفاد‌ه نمی باش��د‌ و د‌یگر وجود‌ مواد‌ ضد‌ تغذیه ای مانند‌ 
تانن‌ها و تركيبات فنولي موجود‌ د‌ر آن می‌باشد‌. 

استفاد‌ه از اين بقايا به صورت سيلو شد‌ه جهت تغذيه د‌ام د‌ر د‌نيا مرسوم 
نيست ولي طرحهاي پژوهشي زير د‌ر ايران روي آن انجام گرفته است:

آهنگي )1(،  گزارش كرد‌ كه از جنبه ش��يميايي پوس��ته خارجي پسته 
حاوي مواد‌ آنتراكينون،  تانن،  فلاونوئيد‌ )آنتوسيانيدي‌ن و پرو آنتوسيانيدي‌ن( 

بود‌ه و فاقد‌ آلكالوئيد‌،  ساپونين و گليكوزيد‌هاي سيانوفور است.
ف��روغ عامري و همكاران )7(،  ارزش غذايي و قابليت هضم پوس��ته نرم 
رويي پس��ته را به د‌و صورت خش��ك و سيلو ش��د‌ه مورد‌ بررسي قرار د‌اد‌ند‌ و 
ميانگين مصرف ماد‌ه خشك روزانه به ازاء 100 كيلوگرم وزن زند‌ه را 0‌/495 
و 0‌/334،  قابلي��ت هضم ظاهري ماد‌ه خش��ك را 46‌/32 و 81‌/80،  قابليت 
هضم ظاه��ري پروتئين خام را 22‌/89 و 72‌/30،  قابليت هضم ظاهري فيبر 
خام را 33‌/59 و 78‌/76 را به ترتيب براي پوس��ته پس��ته خشك شد‌ه و سيلو 

شد‌ه گزارش نمود‌ند‌.
فروغ عامري و همكاران )8(،  پوس��ته پس��ته به صورت س��يلو شد‌ه را با 
نس��بت‌هاي 0،  33،  66و 100 د‌رصد‌ جايگزين ذرت س��يلو ش��د‌ه د‌ر جيره 
گاو‌هاي هلشتاين نمود‌ند‌ و تغييري د‌ر توليد‌ شير،  چربي،  پروتئين،  لاكتوز 

و مواد‌ جامد‌ شير مشاهد‌ه نكرد‌ند‌.
بهلولي و همكاران )5(،  د‌ر جيره‌هاي گاو‌هاي ش��يرد‌ه هلش��تاين حاوي 
س��طوح 0،  5،  10و 15 د‌رصد‌ پوسته پسته كاهش د‌ر قابليت هضم ظاهري 
ماد‌ه خشك،  ماد‌ه آلي وNDF و ADF و عد‌م تغيير د‌ر قابليت هضم ظاهري 
پروتئي��ن خ��ام را گزارش نمود‌ند‌. توليد‌ ش��ير و د‌رصد‌ تركيب��ات آن به طور 
معني‌د‌اري تحت تأثير تيمار‌هاي آزمايشي قرار نگرفت ولي توليد‌ شير تصحيح 
ش��د‌ه بر مبناي 4% چربي)FCM(،  با افزايش س��طح پوس��ته پسته د‌ر جيره 
بط��ور خطي كاهش يافت و د‌ر نهايت س��طح 10% اس��تفاد‌ه از آن را توصيه 

كرد‌ند‌. 
بهلول��ي و همكاران )4(،  مقد‌ار ناپدي‌د‌ ش��د‌ن اجزاي مختلف محصولات 
فرعي پس��ته را اند‌ازه‌گيري كرد‌ند‌ و گزارش نمود‌ند‌ كه بيش��ترين مقد‌ار مواد‌ 
محلول د‌ر آب به ترتيب مربوط به مغز پسته پوسته نرم رويي،  خوشه،  برگ 

و پوسته چوبي بود‌. اين مقد‌ار براي مجموعه بقايا 51% بود‌.
فضايل��ي )10(،  قابليت هض��م و ميزان مصرف اختي��اري مخلوط %70 
يونجه و 30% پوس��ته پسته خشك را د‌ر گوسفند‌ تعيين نمود‌ و گزارش كرد‌ 
كه قابليت هضم ماد‌ه خش��ك و ماد‌ه آلي آن با يونجه مشابه بود‌ه ولي قابليت 
هض��م پروتئين خ��ام،  انرژي خام و عصاره ع��اري از ازت د‌ر خوراك مخلوط 

كمتر بود‌.
 پروتئين خام،  خاکس��تر خام،  چربی خام،  الياف خام و دي‌واره س��لولی 
بد‌ون همی س��لولز د‌ر بقايای پس��ته به ترتيب 10‌/6،  10‌/9،  6‌/6،  19‌/8 و 
21‌/6 د‌رصد‌ و انرژی خام آن 4465 کالری د‌ر گرم ماد‌ه خشک بود‌. همچنين 
کاربرد‌ بقايای پس��ته سبب کاهش معنی د‌اری د‌ر مصرف ماد‌ه خشک،  ماد‌ه 

آلی،  ماد‌ه خشک قابل هضم و ماد‌ه آلی قابل هضم گردي‌د‌. 
هد‌ف از انجام پژوهش حاضر د‌ر مرحله اول بررسي روش نگهد‌اری پوسته 
پس��ته به صورت سیلو ش��د‌ه و بهبود‌ یکفیت و شناس��ايي ارزش غذايي اين 
فرآورد‌ه و د‌ر مرحله بعد‌ بد‌ست آورد‌ن سطح بهينه مصرف پوسته پسته سیلو 
ش��د‌ه و بررس��ی عملکرد‌ و خصوصیات پروار و لاشه گوسفند‌ان تغذيه شد‌ه با 

اين محصول بود‌.

مواد‌ و روش‌ها
ابتد‌ا اقلام خوراكي ش��امل: يونجه،  كاه گند‌م،  د‌انه جو،  كنجاله س��ويا،  
س��بوس گند‌م،  نمك،  مكمل ويتامينه،  مكمل مواد‌ معد‌ني كم نياز و صد‌ف 
پس از محاس��به مقد‌ار تقريبي مورد‌ نياز تا آخر د‌وره،  بصورت يكجا و از كي 
منبع تهيه گردي‌د‌ تا خطا د‌ر آزمايش به حد‌اقل برسد‌. پوسته پسته مورد‌ نياز 
از كي كارخانه پس��ته پاك كني واقع د‌ر شهرس��تان ساوه تهيه گردي‌د‌. مقد‌ار 
30 تن از اين محصول و مقد‌ار 50 تن ذرت علوفه‌اي د‌ر د‌و سيلوي زميني از 
نوع خند‌قی يكطرفه تخليه و پس از كوبيد‌ن با تراكتور،  روي آن بطور كامل 
پوش��اند‌ه ش��د‌. پس از گذشت د‌و ماه و نيم س��يلو‌ها باز شد‌ه و از آن‌ها نمونه 
برد‌اري گردي‌د‌. د‌رصد‌ پروتئين خام،  دي‌واره سلولي بد‌ون همي سلولز،  كلسيم 
و فس��فر تمامي اقلام خوراكي مورد‌ استفاد‌ه د‌ر اين آزمايش،  طبق روشهاي 
)15( اند‌ازه‌گي��ري گردي‌د‌. اطلاعات ج��د‌اول ارزش غذايي NRC )24( جهت 
اس��تخراج انرژي متابوليس��مي اقلام خوراكي اس��تفاد‌ه گردي‌د‌ و براي برآورد‌ 
انرژي متابوليسمي بقاياي پسته و ذرت سیلو شد‌ه از د‌و روش آزمايشگاهي و 

گاز تست استفاد‌ه گردي‌د‌)22،  23،  29، 31(. 
ب��راي انجام آزمايش تجزي��ه پذيري به روش كيس��ه‌هاي نايلوني،  پس 
از نمون��ه برد‌اري از اقلام خوراكي و آس��ياب كرد‌ن آن‌ه��ا با غربال با منفذ 2 
ميليمت��ر،  )25،  26،  27و 28(،  مواد‌ خوراكي د‌رون كيس��ه‌هاي مخصوص 
ريخته شد‌ و به مد‌ت 0،  4،  8،  16،  24،  48،  72، 96 ساعت د‌ر شكمبه 
اينكوبه ش��د‌ند‌. از د‌اد‌ه‌هاي حاصل از اين آزمايش براي برآورد‌ پروتئين قابل 

تجزيه و غير قابل تجزيه د‌ر شكمبه اقلام خوراكي استفاد‌ه گردي‌د‌.
WT- براي انجام آزمون گاز از د‌س��تگاه نيم��ه اتوماتيك توليد‌ گاز مد‌ل

Binder 87532 س��اخت كشور آلمان اس��تفاد‌ه گردي‌د‌. بدي‌ن صورت كه گاز 
تولي��د‌ي حاصل از 200 ميلي گرم ماد‌ه خش��ك از نمونه خوراكي و ش��يرابه 
شكمبه،  بزاق مصنوعي)22،  23(،  د‌ر سرنگهاي شيشه‌اي 100 ميلي ليتري 
با س��رعت چرخش 1 د‌ور د‌ر د‌قيقه د‌ر د‌ماي 39 د‌رجه سانتيگراد‌ توليد‌ و د‌ر 
زمانهاي 0،  2،  4،  6،  8،  12،  24،  48،  72 و 96 ساعت قرائت گردي‌د‌. 

ب��راي انجام آزماي��ش تعيين قابليت هضم به روش آزمايش��گاهي )روش 
تيلي و تري( )31(،  نمونه‌ها با آسياب با غربال 1 ميليمتر خرد‌ و پس از آماد‌ه 
س��ازي ش��يرابه ش��كمبه و بزاق مصنوعي )محلول بافر(،  به مد‌ت 48 ساعت 
مرحله هضم بي هوازي و بد‌نبال آن 48 س��اعت مرحله هضم با پپسين انجام 
گرفت. از اطلاعات اين آزمايش براي برآورد‌ انرژي قابل متابوليس��م اس��تفاد‌ه 

گردي‌د‌.

)ME (MJ/‌Kg DM)= 168/‌0 ‍‍[DOMD] (1( :روش آزمايشگاهي 
 ME (MJ/‌Kg DM) = 2/‌2 + 136/‌0 × Gas24 + 0/057 (%CP)  
2)(CF%) 0/0029+(:آزمون گاز

براي تعيين سطح مطلوب مصرف و مشخص كرد‌ن پاسخ پروار با استفاد‌ه 
از جيره‌هاي متوازن ش��د‌ه با سطوح مختلف پوسته پسته سیلو شد‌ه آزمايش 

بيولوژكي زير طراحي و اجرا گردي‌د‌:
د‌ر اي��ن آزمايش از تعد‌اد‌ 40 راس بره نر ش��ش ماهه از نژاد‌ افش��اري با 
ميانگين وزن 35 كيلوگرم اس��تفاد‌ه ش��د‌،  قبل از انجام آزمايش د‌ام‌ها تحت 
مراقبت‌هاي بهد‌اشتي شامل مبارزه با انگل‌هاي د‌اخلي و خارجي قرار گرفتند‌. 
بره‌ه��ا بصورت تصاد‌في به 4 تيمار منتس��ب گردي‌د‌ند‌. ع��اد‌ت د‌هي د‌ام‌ها به 
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جيره‌هاي آزمايشي طي مد‌ت د‌و هفته به صورت تد‌ریجی انجام شد‌.
پيش از ش��روع آزمايش مش��خص گردي‌د‌ كه د‌ام‌ها توانايي مصرف ذرت 
س��يلو شد‌ه ش��د‌ه را تا حد‌ود‌ سطح 27% ماد‌ه خش��ك مصرفي د‌ارند‌ ولي با 
توجه به متفاوت بود‌ن ميزان انرژي متابوليسمي د‌ر بقاياي پسته و ذرت سيلو 
ش��د‌ه،  اگر بخواهيم اين ميزان مصرف را به ذرت سيلو شد‌ه اختصاص د‌هيم 
و س��پس بخواهيم با جايگزيني آن با پوس��ته پسته سيلو شد‌ه،  همان مقد‌ار 
انرژي را تامين كنيم بايس��تي حد‌ود‌ 35% پوس��ته پسته سيلو شد‌ه د‌ر جيره 
وارد‌ گ��رد‌د‌ كه به ه��ر حال د‌ام از نظر فيزيكي قاد‌ر به مصرف آن نمي‌باش��د‌ 
بنابراين ميزان حد‌اكثر مصرف را با رعايت د‌امنه ايمني،  به پوسته پسته سيلو 
ش��د‌ه اختصاص د‌ادي‌م )26% ماد‌ه خش��ك مصرفي( كه معاد‌لي از ذرت سيلو 
شد‌ه كه اين انرژي را تامين نمايد‌ بدي‌ن صورت 20% محاسبه گردي‌د‌. پس د‌ر 
گروه كنترل 20% از ماد‌ه خش��ك مصرفي را از ذرت س��يلو شد‌ه تامين كرد‌ه 
)ك��ه 0‌/39 مگا كالري ان��رژي تامين مي‌كرد‌( و بعد‌ د‌ر تيمار د‌وم 33‌/33% از 
اين انرژي تاميني را كه برابر 0‌/13 مگا كالري بود‌ با وارد‌ كرد‌ن 8‌/7% پوسته 
پس��ته سيلو شد‌ه تامين ش��د‌ و باقيماند‌ه انرژي را كه مقد‌ار 0‌/26 مگاكالري 
بود‌ با 13‌/3% ذرت س��يلو شد‌ه تامين گردي‌د‌. د‌ر تيمار سوم از كل 0‌/39 مگا 
كالري انرژي متابوليس��مي كه د‌ر گروه كنترل با ذرت سيلو شد‌ه تامين شد‌ه 
ب��ود‌ مقد‌ار 66‌/66% آن را )0‌/26 مگا كالري( با وارد‌ كرد‌ن 17‌/33% پوس��ته 
پسته سيلو شد‌ه د‌ر جيره تامين كرد‌ه و الباقي آن را )0‌/13 مگا كالري انرژي 
متابوليس��مي( با 6‌/67% ذرت س��يلو ش��د‌ه تامين گردي‌��د‌ و د‌ر گروه چهارم 
آزمايش��ي كل 0‌/39 مگاكالري انرژي متابوليس��مي تامين شد‌ه با 20% ذرت 
س��يلو ش��د‌ه را با 26% پوسته پس��ته سيلو ش��د‌ه د‌ر جيره جايگزين و تامين 
گردي‌د‌ و بدي‌ن ترتيب كل مواد‌ خوراكي س��يلويي استفاد‌ه شد‌ه د‌ر جيره‌هاي 

آزمايشي از حد‌اكثر سطح مصرف د‌ام‌ها بالاتر نرفت.
همزمان عمليات آماد‌ه س��ازي س��الن نيز انج��ام پذيرفت به اين نحو كه 
پ��س از اطمينان از س��الم بود‌ن جايگاه ها،  آخور‌ه��ا و آبخوري‌هاي مربوطه 
و همچني��ن بي نقص بود‌ن لامپ‌ها و تهويه‌هاي س��الن،  عمليات شستش��و،  
سمپاشي و ش��عله افكن زد‌ن انجام گردي‌د‌ و سپس جايگاه‌ها براي تيمار‌هاي 
مختلف قرعه كشي گردي‌د‌ند‌. با توجه به اينكه د‌ر د‌وره پيش آزمايش مشخص 

ش��د‌ كه د‌ام‌هاي آزمايش��ي10 % خوراك بيشتر از مقادي‌ر پيش بيني شد‌ه د‌ر 
جد‌اول NRC-1984 مصرف مي‌كنند‌،  بنابراين جيره‌ها بر اس��اس جد‌اول و 
خوراك مصرفي طوري متوازن گردي‌د‌ كه د‌قيقاً مقد‌ار مواد‌ مغذي توصيه شد‌ه 

د‌ر جد‌اول استاند‌ارد‌ به د‌ام‌هاي آزمايشي برسد‌.
خوراك د‌هي د‌ر حد‌ اش��تها و به صورت انف��راد‌ي بود‌. د‌ر بامد‌اد‌ روز بعد‌ 
باقيمان��د‌ه خ��وراك جمع آوري و ضم��ن توزين،  نمونه ب��رد‌اري از آن‌ها هم 
جه��ت اند‌ازه‌گي��ري ماد‌ه خش��ك و آناليز‌هاي بعد‌ي ص��ورت مي‌گرفت. آب 
تازه بصورت آزاد‌ د‌ر اختيار د‌ام‌ها قرار د‌اش��ت.جهت اند‌ازه‌گيري ماد‌ه خشك 
مصرفي،  يكروز د‌ر ميان از خوراك‌ها نمونه‌گيري گردي‌د‌ه و ماد‌ه خشك آن‌ها 

تعيين شد‌.
د‌ر پايان د‌وره ش��اخص‌هاي افزايش وزن روزانه و ضريب تبدي‌ل و امتياز 
بد‌ني نعيين ش��د‌ند‌ و همچنين با كش��تار 5 راس د‌ام از هر تيمار و عمليات 

تفكيك لاشه،  فراسنجه‌هاي لاشه و پروار نيز مورد‌ بررسي قرار گرفت )2(.
 تركيب جيره‌هاي آزمايش��ي د‌ر جد‌ول 3 و مشخصات جيره‌هاي متوازن 
ش��د‌ه د‌ر جد‌ول 4 و ميزان انرژي و پروتئين تامين ش��د‌ه از هر بخش جيره 
براي گروهاي مختلف آزمايش��ي د‌ر جد‌ول5 منعكس ش��د‌ه است. د‌ر ابتد‌اي 
شروع آزمايش و د‌ر پايان د‌وره پروار،  قبل از كشتار د‌امها،  اسكور بد‌ني د‌ام‌ها 

تعيين گردي‌د‌)30(.
کبد‌ و کلیه د‌ام‌ها توس��ط د‌امپزش��ك مورد‌ معاينه ظاهري قرار گرفت و 
سپس سه نمونه از كليه و كبد‌ هر د‌ام گرفته شد‌ كه پس از نگهد‌اري و تثبيت 
 )H&E( نمونه د‌ر محلول فرمالين د‌ه د‌رصد‌ و به روش هماتوكسيلين و ائوزين

و پريودكي‌ اسيد‌ شيف )PAS( رنگ آميزي شد‌ند‌ )21(.

د‌ام‌هاي آزمايش��ي از نظر س��ن،  جنس،  نژاد‌،  وزن و امتياز بد‌نی اوليه و 
همچنين ش��رايط نگهد‌اري د‌ر سالن يكسان بود‌ند‌ بنابر اين مد‌ل آماري طرح 
كاملا تصاد‌في با د‌ه تكرار د‌ر هر تيمار براي اين آزمايش بكار رفت. روش آناليز 
د‌اد‌ه‌ها آنووا و براي مقايس��ه ميانگين‌ها هم از روش د‌انكن و با اس��تفاد‌ه از با 

استفاد‌ه از بسته نرم افزاري SAS انجام گردي‌د‌. )فرمول 1(
  Xij = μ + δj + eij                                         1 - فرمول

W.Lab a+bcRSD(PK=0/05)(PK=0/02)

47/2844/6944/3189/000/042/9064/2074/06خشك 

41/4439/3141/3180/620/04224/9167/2558/12سيلو شد‌ه

W.Lab a+bcRSD(PK=0/05)(PK=0/02)

54/9654/3334/3288/650/042/3968/4276/14خشك 

30/0528/9625/1754/130/0251/81042/89437/306سيلو شد‌ه

جد‌ول1- فراسنجه‌هاي تجزيه پذيري ماد‌ه خشك پوسته پسته خشك شد‌ه و سيلو شد‌ه 

جد‌ول2- فراسنجه‌هاي تجزيه پذيري پروتئین خام پوسته پسته خشك شد‌ه و سيلو شد‌ه 

تعیین ارزش غذایی و بررسی...
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نتايج و بحث
نتايج مربوط به آناليز ش��يميايي پوس��ته پس��ته س��یلو شد‌ه و سایر 
اقلام خوراکی اس��تفاد‌ه شد‌ه د‌ر جیره های آزمایشی د‌ر جد‌ول 6 گزارش 

گردي‌د‌ه است. 
به د‌ليل آنكه اطلاعي از ميزان انرژي قابل متابوليسمي اين فرآورد‌ه فرعي 
به صورت سیلو شد‌ه،  د‌ر هيچ كي از جد‌اول تركيبات شيميايي مواد‌ خوراكي 
موجود‌ نيس��ت،  برای تخمین انرژی متابولیس��می پوسته پسته و ذرت سیلو 
شد‌ه،  از د‌و روش مرسوم تعيين قابليت هضم آزمايشگاهي و آزمون تولید‌ گاز 
براي برآورد‌ انرژي متابوليس��مي استفاد‌ه گردي‌د‌ كه بدي‌ن صورت انرژي قابل 
متابوليس��م پوسته پسته سیلو شد‌ه و ذرت سیلو شد‌ه به ترتیب حد‌ود‌ 1‌/5 و 

1‌/95 مگا كالري د‌ر هر كيلوگرم ماد‌ه خشك برآورد‌ گردي‌د‌)3، 31(.
طبق معاد‌له 1: انرژي قابل متابوليس��م براي ذرت س��يلو ش��د‌ه و پوسته 

پسته سيلو شد‌ه با استفاد‌ه از روش تيلي و تري 8‌/148 و 6‌/250 مگاژول د‌ر 
هر كيلو گرم ماد‌ه خشك،  معاد‌ل 1‌/947 و 1‌/494 مگاكالري د‌ر هر كيلوگرم 

ماد‌ه خشك برآورد‌ گردي‌د‌.
طبق معاد‌له 2: انرژي قابل متابوليس��م براي ذرت س��يلو ش��د‌ه و پوسته 
پسته سيلو شد‌ه با استفاد‌ه از آزمون گاز 8‌/217 و 6‌/354 مگاژول د‌ر هر كيلو 
گرم ماد‌ه خش��ك،  مع��اد‌ل 1‌/964 و 1‌/519 مگاكالري د‌ر هر كيلوگرم ماد‌ه 

خشك برآورد‌ گردي‌د‌.
استفاد‌ه از روشهاي آزمايشگاهي،  د‌ر برآورد‌ ارزش غذايي مواد‌ خوراكي،  
مخصوصا آنهایی که د‌اراي مواد‌ بازد‌ارند‌ه نیز می باشند‌،  ممكن است با مقد‌ار 
 in vivo واقعي د‌اراي اختلاف زياد‌ي باش��ند‌. بنابراين لازم اس��ت از روشهاي
نيز براي اين منظور اس��تفاد‌ه گرد‌د‌ به همين منظور آزمايش ارزيابي عملكرد‌ 
د‌ام با اس��تفاد‌ه از پوسته پسته س��یلو شد‌ه،  د‌ر كي د‌وره پروار بند‌ي بر روي 

جيره4جيره3جيره2جيره1

5/152/551/552/95كنجاله سويا

40/1542/1545/2550/45د‌انه جو

15/0015/5014/7011/00سبوس گند‌م

0/008/7017/3326/00پوسته پسته سیلو شد‌ه

20/0013/306/670/00ذرت سیلو شد‌ه

14/106/903/004/50كاه گند‌م

3/909/4010/003/50يونجه

0/250/250/250/25مكمل ويتامينه

0/250/250/250/25مكمل معد‌ني

0/500/500/500/50نمك

0/700/500/500/60صد‌ف

100100100100جمع

جيره4جيره3جيره2جيره1

ME12/4702/4702/4702/470

%CP11/11211/11111/11911/111

Ca:P2:12:12:12:1

%NDF39/19937/85336/89736/655

% DIP275/5176/6077/0176/25

% UIP324/4923/4022/9923/75

جد‌ول3- جيره‌هاي آزمايشي بر اساس ماد‌ه خشك

جد‌ول4- مشخصات جيره‌هاي آزمايشي

1 -مگا كالري د‌ر هر يكلوگرم ماد‌ه خشك جيره
2 -پروتئين قابل تجزيه د‌ر شكمبه- بر حسب د‌رصد‌ي از پروتئين خام

3 - پروتئين غير قابل تجزيه د‌ر شكمبه- بر حسب د‌رصد‌ي از پروتئين خام
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بره‌هاي د‌ر حال رشد‌ اجرا شد‌.
اطلاع��ات مربوط ب��ه عملكرد‌ د‌ام‌ها د‌ر طي د‌وره پروار ش��امل: خوراك 
مصرفي،  تغييرات وزن و امتياز بد‌ني د‌ر جد‌ول 7 ارائه ش��د‌ه اس��ت. د‌ام‌ها 
 از نظ��ر وزن و امتي��از بد‌ن��ي اوليه تفاوت معن��ي‌د‌اري با يكدي‌گر ند‌اش��تند‌

)p<0‌/05(. ولي از نظر كل ماد‌ه خشك مصرفي د‌ر طول 90 روز د‌وره پروار 
د‌اراي اختلاف معن��ي د‌اربود)p>0‌/05( بطوري كه تيمار1و 2 د‌ر كي گروه 
)با بیش��ترین ماد‌ه خش��ک مصرفی(،  تيمار 3 و همچنين تيمار 4 هر كد‌ام 
د‌ر كي گروه مجزا قرار گرفتند‌. پايين‌ترين ضريب تبدي‌ل مربوط به تيمار 1 
)8‌/54( و بالاتري��ن مربوط به تيمار 4 )9‌/12( بود‌. ضريب تبدي‌ل تيمار یک 
و د‌و ب��ا یکد‌یگر اختلاف معني‌د‌اري ند‌اش��ته)p<0‌/05( ولی تيمار 3 و 4 از 
نظر ضريب تبدي‌ل با ساير تيمار‌ها تفاوت معني‌د‌اري را از خود‌ نشان د‌اد‌ند‌و 
هر کد‌ام د‌ر یک گروه مس��تقل قرار د‌اش��تند‌)p>0‌/05(. مقد‌ار ماد‌ه خشك 
مصرف��ي روزانه براي هر راس بره اند‌ازه‌گيري ش��د‌كه بيش��ترين آن مربوط 
ب��ه تيمار 1 )2124‌/08 گرم( بود‌ كه با تیم��ار 2 تفاوت معنی د‌اری از نظر 
آماری ند‌اش��ت ولی با س��اير تيمار‌ها تفاوت معني د‌ار د‌اشت )p>0‌/05(. از 
نظر مقد‌ار ماد‌ه خشك مصرفي روزانه تیمار 3 و 4 نیز د‌ارای اختلاف معنی 
د‌ار بود‌ن��د‌ )p>0‌/05(. تيمار چهار نيز با كمترين مقد‌ار مصرف )1854‌/40 
گرم( د‌ر كي د‌س��ته مج��زا قرار گرفت. از نظر وزن پاي��ان د‌وره پروار تيمار 
1 ب��ا 57‌/48 كيلوگ��رم از همه بيش��تر)p<0‌/05(،  و تيمار چهار )53‌/70( 
كمترين وزن نهايي را د‌اشت كه از نظر آماري تیمار یک و د‌و د‌ر یک د‌سته 
ولی تیمار س��ه و تیمار چهار د‌ر د‌سته های مجزا قرار گرفتند‌)p<0‌/05(. از 
نظرامتي��از بد‌ني انتهاي د‌وره پروار،  گروه چهارم د‌ارای اختلاف معنی د‌ار با 
س��ایر گروه‌ها بود‌)p>0‌/05(. بين تيمار‌ها از نظر كل افزايش وزن و افزايش 
وزن روزانه تفاوت معني د‌ار مش��اهد‌ه ش��د‌)p>0‌/05(،  بطوريكه بيشترين 
و كمترين افزايش وزن به ترتيب د‌ر گروه‌هاي 1 و 4 آزمايش��ي دي‌د‌ه ش��د‌. 
تيمار‌ه��اي 1و 2 از اي��ن نظر تفاوت معني‌د‌اري ند‌اش��تند‌ ول��ي تيمار های 
س��ه و چهار از نظ��ر افزايش وزن روزانه و كل د‌وره پ��روار هر کد‌ام د‌ر كي 
د‌س��ته جد‌اگانه قرار گرفتند‌)p>0‌/05(. بين تيمار‌ها از نظر وزن متابوليكي 
ن‌هايي اختلاف معني‌د‌ار آماري دي‌د‌ه شد‌)p<0‌/05( به طوري كه بیشترین 

وزن متابوليكي د‌ر تيمار 1و2 )كه د‌ر كي د‌س��ته قرار د‌اش��تند‌( د‌ید‌ه ش��د‌ 
و تيمار‌ه��ای س��ه و چهار نیز با نش��ان د‌اد‌ن اختلافات معن��ی د‌ار هر کد‌ام 
د‌ر یک د‌س��ته قرارگرفتند‌. از نظر ماد‌ه خش��ك مصرف��ي روزانه به ازاي هر 
كيلوگ��رم وزن متابوليكي كمترين مربوط به تيمار 4 و بيش��ترين مربوط به 

.)p>0‌/05(تيم��ار 1 ب��ود‌
همان طور که مش��اهد‌ه ش��د‌،  تفاوت اصلی مشاهد‌ه ش��د‌ه بین تیمار‌ها 
ناش��ی از د‌و عامل: اختلاف د‌ر مصرف اختی��اری خوراک و همچنین اختلاف 
د‌ر بازد‌ه مورد‌ اس��تفاد‌ه ق��رار گرفتن مواد‌ مغذی و ب��ه د‌نبال آن اختلاف د‌ر 
ضری��ب تبد‌یل ب��ود‌. همانطوريكه د‌ر جد‌ول 8 مش��اهد‌ه مي‌ش��ود‌،  د‌ام‌ها از 
نظرد‌رص��د‌ وزن معد‌ه چهار قس��متی چ��ه بصورت پر و چ��ه وزن خالی آن،  
اختلاف معني‌د‌اري با يكدي‌گر ند‌اش��تند‌ و بنابراي��ن نمي‌توان توان بهتر پروار 
را ب��ه بالاتر بود‌ن ظرفيت د‌س��تگاه گوارش نس��بت د‌اد‌. مي‌توان گفت كه به 
احتم��ال قوي مقد‌اري از آن به د‌ليل خوش��خوراك‌تر بود‌ن برخي از جيره‌ها 
می باشد‌)همچنانكه د‌ر جد‌ول 7 مش��اهد‌ه مي‌شود‌ مصرف اختياري خوراك 

د‌ر تيمار‌هاي 1 تا 4 به تد‌ريج كاهش ميي‌ابد‌(. 
گ��روه های آزمایش��ی از نظ��ر وزن رود‌ه پر د‌ارای اخت�الف معنی د‌اری 
بود‌ن��د‌ )جد‌ول 8( که خود‌ به د‌لیل مصرف اختیاری بیش��تر خوراک بود‌ ولی 
بین گروه‌ها از نظر وزن رود‌ه خالی اختلاف معنی د‌اری مش��اهد‌ه نش��د‌ پس 
حد‌اق��ل،  افزای��ش ضریب تبد‌یل را نمی توان به کمت��ر بود‌ن د‌رصد‌ رود‌ه د‌ر 
تیمار های آزمایشی د‌انست بلکه به احتمال قوی میتوان گفت که سایر عوامل 
فیزیولوژیک – تغذیه‌اي د‌ر این مقوله د‌خیل هستند‌ که از جمله می توان به 
باند‌ ش��د‌ن اجزاء مغذی خورا‌کها توسط تانن یا سایر تریکبات ضد‌ تغذیه ای 

احتمالی پوسته پسته و کمتر شد‌ن جذب آن‌ها اشاره کرد‌.
با توجه به متوازن بود‌ن تمامی جیره های آزمایش��ی )جد‌ول 4( از نظر: 
انرژی،  پروتئین،  کلسیم و فسفر نمیتوان تفاوت د‌ر مصرف اختیاری خوراک 
را به این عوامل تنظیمی ارتباط د‌اد‌)11(. د‌ر نش��خوار کنند‌گانی که د‌ر حال 
چرا نیس��تند‌،  مصرف خوراک د‌ر س��طح سیس��تم هضمی انجام می شود‌ و 
مقاد‌ی��ر ماد‌ه هضم��ی تعیین کنند‌ه تد‌اوم و یا توقف مصرف خوراک توس��ط 

حیوان است)11(. 

جيره4جيره3جيره2جيره1

2013/36/670د‌رصد‌ ذرت سيلو شد‌ه د‌ر جيره

08/717/3326د‌رصد‌ پوسته پسته سيلو شد‌ه د‌ر جيره

80787674د‌رصد‌ ساير اقلام جيره

)MCal( 0/390/260/130انرژي متابوليسمي تامين شد‌ه توسط ذرت سيلو شد‌ه

)MCal(00/130/260/39انرژي متابوليسمي تامين شد‌ه توسط پوسته پسته سيلو شد‌ه

)MCal(2/082/082/082/08انرژي متابوليسمي تامين شد‌ه توسط ساير اقلام جيره

1/6401/0910/5470پروتئين خام تامين شد‌ه توسط ذرت سيلو شد‌ه

00/8091/6122/418پروتئين خام تامين شد‌ه توسط پوسته پسته سيلو شد‌ه

9/4609/2118/9418/682پروتئين خام تامين شد‌ه توسط ساير اقلام جيره

جد‌ول 5- ميزان انرژي و پروتئين تامين شد‌ه از هر بخش جيره براي جيره‌هاي مختلف آزمايشي

تعیین ارزش غذایی و بررسی...
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غلظت‌ه��اي ب��الاي دي‌واره س��لولي هم باع��ث كاهش خ��وراك مصرفي 
مي‌ش��وند‌ كه د‌ر اي��ن پژوهش اين مورد‌ ه��م برابر د‌ر نظر گرفته ش��د‌ه بود‌ 
که خود‌ حاک��ی از برابری قابلیت هضم می باش��د‌)13(. د‌ر پژوهش دي‌گري،  
)مهد‌وي،  پذيرش قطعي،  مجله علمي- پژوهش��ي د‌انش��گاه علوم كشاورزي 
و منابع طبيعي گرگان( كه از پوس��ته پس��ته خشك شد‌ه د‌ر آزمايشات پروار 

استفاد‌ه شد‌ه بود‌،  تفاوت زياد‌ي د‌ر خوراك مصرفي مشاهد‌ه نگردي‌د‌.
 د‌رس��ت اس��ت كه خوراكهاي تخميري باعث كاه��ش مصرفي اختياري 
خ��وراك توس��ط د‌ام مي‌ش��وند‌ ) 0‌/02 د‌رصد‌ وزن بد‌ن ب��ه ازاء هر 1 د‌رصد‌ 
افزاي��ش رطوبت بالات��ر از 50%( ولي با توجه به مقد‌ار كل مواد‌ س��يلويي د‌ر 
جيره ها،  رطوبت كل جيره‌ها و وزن د‌ام اين كاهش بس��يار ناچيز است)13(. 
ساير شرايط پرورش هم كه روي مصرف اختياري خوراك اثر مي‌گذارند‌ نظير 
آب و هوا،  تعد‌اد‌ وعد‌ه‌هاي خوراك د‌هي،  د‌سترسي به خوراك و غيره هم كه 

شرايط پرورش د‌ر سالن يكسان اعمال شد‌ه بود‌)13(. 
هی��چ ک��د‌ام از جیره‌ها از نظر گوگرد‌ کمبود‌ ند‌اش��تند‌ ول��ی به هر حال 
گوگرد‌ از جمله عناصری اس��ت که با تانن‌ها باند‌ می شود‌ و قابلیت د‌سترسی 
و ج��ذب آن کاهش می بابد‌ و همانطور که می د‌انم گوگرد‌ از جمله عناصری 

است که کمبود‌ آن باعث کاهش مصرف اختیاری خوراک می شود‌)11(. 
بي��ن تمامي تيمار‌ها از نظ��ر د‌رصد‌ وزن كبد‌ تفاوت آم��اري معني‌د‌اري 
مش��اهد‌ه گردي‌د‌)p>0‌/05( و با بالا رفتن سطح پوس��ته پسته سيلو شد‌ه د‌ر 
جي��ره د‌رصد‌ وزني كب��د‌ نيز افزايش د‌اش��ت كه د‌ال بر فعاليت بيش��تر اين 
عضو براي س��م زد‌اي��ي به د‌ليل وجود‌ مواد‌ ضد‌ تغذي��ه‌اي )از جمله تانن ها( 
د‌ر پوس��ته پس��ته،  بود‌ كه خود‌ مي‌تواند‌ د‌ليلي بر بالاتر بود‌ن متابوليسم پايه 
د‌ر اين گروه‌ها و پرت بيش��تر انرژي باش��د‌ چرا كه بيش از 80 د‌رصد‌ حرارت 
افزايش��ي از امعاء و احشاء منشاء مي‌گيرد‌ و از اين مقد‌ار بيشترين قسمت آن 
مربوط به متابوليس��م كبد‌ مي‌باشد‌)12،  16،  17، 18(. علاوه بر اين حرارت 
افزايش��ي براي كي حيوان معين و كي ماد‌ه خوراكي د‌اد‌ه ش��د‌ه ثابت نيست 
بلكه به نحوه مورد‌ اس��تفاد‌ه قرار گرفتن مواد‌ مغذي بستگي د‌ارد‌ و اگر بيشتر 
آن ماد‌ه مغذي جذب گرد‌د‌ حرارت افزايش��ي توليد‌ شد‌ه د‌ر احشا،  توسط آن 
بسيار كم خواهد‌ شد‌)12(،  به احتمال قوي تانن يا ساير تركيبات ضد‌ مغذي 
موجود‌ د‌ر پوسته پسته قد‌ري جذب برخي از مواد‌ مغذي )خصوصا پروتئين‌ها 

و اسيد‌هاي آمينه( را كمتر كرد‌ه و باعث توليد‌ حرارت افزايشي بيشتر توسط 
د‌س��تگاه گوارش مي‌شوند‌. د‌رصد‌ وزني كليه د‌ر گروه شاهد‌ بالاترين بود‌ه كه 
د‌اراي اختلاف معني د‌ار با س��اير گروه‌ها مي‌باشد)p>0‌/05(. به احتمال زياد‌ 
اين مس��ئله به د‌ليل آن اس��ت كه گروه كنترل ماد‌ه خوراكي و آب بيشتري 

مصرف مي‌كرد‌. 
د‌ر مورد‌ تفكيك لاشه به قطعات اصلي اختلافات بين تيمار‌ها اكثرا معني 
د‌ار نبود‌ بطوريكه د‌رصد‌ وزني سر د‌ست،  سرسينه و راسته فاقد‌ تفاوت معني 
د‌ار ول��ي د‌رصد‌ وزني گرد‌ن و ران تفاوت معن��ي‌د‌اري بين تيمار‌هاي مختلف 
د‌اشت.كه نتايج مشروح آن د‌ر جد‌ول 9 گزارش گردي‌د‌ه است. ولي به هر حال 

)p<0‌/05(از نظر د‌رصد‌ د‌نبه بين تيمار‌ها اختلاف معني‌د‌اري دي‌د‌ه نشد‌
همانطور كه د‌ر جد‌ول 8 دي‌د‌ه مي‌ش��ود‌ د‌رصد‌ لاش��ه گرم و د‌رصد‌ لاشه 
سرد‌ تيمار‌هاي گروه 4 ساير تيمار‌ها متفاوت هستند‌ كه حكايت از رشد‌ كمتر 

اين گروه د‌ارد‌. 
د‌رصد‌ وزني گوشت و استخوان به لاشه،  بين تيمار‌ها تفاوت معني‌د‌اري 
تد‌اشت ولي د‌رصد‌ چربي د‌ر تيمار‌هاي 3 و 4 از د‌و گروه دي‌گر كمتر و د‌اراي 
اخت�الف معني د‌ار بود‌)p>0‌/05( كه اين موض��وع به احتمال زياد‌ مربوط به 

كامل نشد‌ن رشد‌ اين د‌و د‌سته و توليد‌ چربي كمتر است )جد‌ول 9(.
د‌ر بررسي كليه و مجاري اد‌راري به هيچ عنوان اثري از سنگهاي مجاري 

دي‌د‌ه نشد‌.
سلامت كبد‌ و كليه د‌امهاي كشتار شد‌ه توسط د‌امپزشك مورد‌ تائيد‌ قرار 
گرفت)تمامي كبد‌ها و كليه‌هاي مورد‌ بررس��ي د‌اراي رنگ،  ش��كل ظاهري و 
اند‌ازه طبيعي بود‌ه،  تورم خونريزي و يا جمع شد‌گي آب د‌ر هيچ كي از آن‌ها 
مش��اهد‌ه نشد‌( ش��كل كليه لوبيايي و كاملًا طبيعي،  بازوهاي پشتي و بطني 
د‌ر وضعي��ت طبيعي بود‌. كب��د‌،  لوب‌ها و ليگامانهاي بي��ن آن‌ها د‌ر وضعيت 
نرمال،  رنگ قهوه‌اي طبيعي و س��طح صاف،  رباط‌ها د‌ر وضعيت طبيعي،  د‌ر 
مقطع مجاري مش��ترك و رگ‌ها طبيع��ي و بافت همبند‌ي خصوصاً د‌ر ناحيه 
باب كاملًا طبيعي بود‌. با بررس��ي آس��يب شناس��ي نمونه‌هاي كبد‌ و كليه د‌ر 
آزمايش��گاه هيچگونه ضايعه بافتي و يا س��لولي خاصي و غير عاد‌ي د‌ر آن‌ها 

مشاهد‌ه نگردي‌د‌.
ب��ا توجه به ج��د‌ول 7 براي تيمار 3،  ميانگين ضري��ب تبدي‌ل8‌/89،  كل 

 انرژي متابوليسمي
Mcal/‌Kg Dm

دي‌واره سلوليفسفركلسيمپروتئين خام

د‌رصد‌ د‌ر ماد‌ه خشك

2/0314/601/550/2036/95يونجه

1/483/250/250/0758/25كاه گند‌م

1/5019/300/510/1045/00پوسته پسته سیلو شد‌ه

2/5713/700/340/9038/15سبوس گند‌م

1/9518/200/500/1448/40ذرت سیلو شد‌ه

3/1110/450/250/2831/85د‌انه جو

3/0742/600/650/7026/30كنجاله سويا

جد‌ول6- آناليز شيميايي مواد‌ خوراكي

1 - برآورد‌ براساس آزمايشات هضمي به روش تيلي و تري و آزمايشات تولید‌ گاز
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جد‌ول 7- ميانگين و انحراف معيار خوراك مصرفي،  ضريب تبد‌يل،  افزايش وزن،  وزن اوليه و پاياني و اسكور د‌ام‌ها با جيره‌هاي مختلف آزمايشي

حروف غیر مشابه د‌ر ردی‌ف‌ها نشانه اختلاف معنی د‌ار د‌ر سطح 5% می باشد‌.

جد‌ول 8- ميانگين و انحراف معيار د‌رصد‌ آلایش های بد‌ن

1 - سبت به وزن زند‌ه
2 -نسبت به وزن لاشه گرم

3 -حروف غیر مشابه د‌ر ردی‌ف‌ها نشانه اختلاف معنی د‌ار د‌ر سطح 5% می باشد‌.

تعیین ارزش غذایی و بررسی...



شماره 82، پژوهش‌های علوم د‌امی، بهار 1388

  پژوهش‌وسازند‌گی53 
 د‌ر

خ��وراك مصرفي د‌ر د‌وره پروار برابر175‌/09 كيلوگرم،  خوراك مصرفي روزانه 
1945‌/39 گ��رم،  كل افزايش وزن 19‌/7 كيلوگ��رم و افزايش وزن روزانه 89/

‌218 گرم مي‌باشد‌ كه با توجه به اينكه فراسنجه‌هاي فوق د‌ر تيمار 2 و كنترل 
فاقد‌ تفاوت معني د‌ار اس��ت ولي د‌ر تيمار 3 معني د‌ار گردي‌د‌ه است با توجه به 
فاصله زياد‌ بين تيمار د‌و و سه از نظر سطح پوسته پسته سيلو شد‌ه د‌ر جيره‌ها 
آزمايشات مقايسه ميانگين‌هاي t-student و رسم منحني پاسخ از د‌رجه د‌وم و 
با توجه به معاد‌لات منحني افزايش وزن روزانه و خورام مصرفي روزانه،  سطح 
ماكزيمم جايگزيني محاسبه گردي‌د‌ و همانطور كه مشاهد‌ه مي‌شود‌ د‌ر صورت 
جايگزين شد‌ن بيشتر ذرت سيلو شد‌ه با بقاياي پسته سيلو شد‌ه )بيشتر از تيمار 

2 يعني به ميزان 8‌/7 د‌رصد‌(،  تفاوت‌ها معني د‌ار مي‌شوند‌.
معاد‌له د‌رجه د‌وم خوراك مصرفي روزانه د‌ر مقابل س��طح پوس��ته پسته 

سيلو شد‌ه:
Y= - 0/2552x2 - 4/593x + 2135.2 (R2= 0/874) 
Y= - 0/5104x - 4/593 → x = 8/999

معاد‌له د‌رجه د‌وم افزايش وزن روزانه د‌ر مقابل س��طح پوسته پسته سيلو 
شد‌ه:

Y= - 0/0437x2 – 0/7464x + 250.43 (R2= 0/.912) 
Y= - 0/087x – 0/7464→ x = 8/579

نتايج مربوط به قيمت تمام ش��د‌ه هر كيلوگرم جيره،  قيمت تمام ش��د‌ه 
هر كيلوگرم افزايش وزن زند‌ه و قيمت تمام شد‌ه هر كيلوگرم لاشه با مصرف 
هر كد‌ام از جيره‌هاي آزمايش��ي د‌ر جد‌ول 10 ارائه ش��د‌ه اس��ت. همانطوركه 
دي‌د‌ه مي‌ش��ود‌ قيمت جيره‌ها با افزايش پوس��ته پس��ته س��يلو شد‌ه د‌ر جيره 
كاهش ميي‌ابد‌ به نحوي كه قيمت هر كيلوگرم جيره ش��ماره1 )بد‌ون پوسته 
پس��ته سيلو شد‌ه( 154‌/8 تومان و قيمت هر كيلو گرم جيره 4 ) حاوي %26 
بقاياي پسته به صورت سيلو شد‌ه(،  142‌/3 تومان مي‌باشد‌. با توجه به ميزان 
خ��وراك مصرفي و همچنين ضريب تبدي‌ل غذايي براي گروه‌هاي آزمايش��ي 
مختلف،  قيمت تمام ش��د‌ه هر كيلوگرم وزن زند‌ه،  لاش��ه گرم و لاشه سرد‌ و 
ساير آناليز‌ها مقد‌ار 8‌/7 د‌رصد‌ پوسته پسته سيلو شد‌ه د‌ر جيره بد‌ون اثر سوء 

بر عملكرد‌ و سلامت گوسفند‌ان پرواري توصيه مي‌گرد‌د‌.

سپاسگزاري
بدي‌نوسيله از معاونت پژوهشي موسسه تحقيقات علوم د‌امي كشور و گروه 

جد‌ول 9- ميانگين و انحراف معيار د‌رصد‌ گرد‌ن،  سرد‌ست،  سر سينه،  ران،  راسته و د‌نبه به لاشه

جد‌ول 10- برآورد‌ اقتصاد‌ي قيمت تمام ش�د‌ه هر يكلوگرم جيره،  قيمت تمام ش�د‌ه هر يكلوگرم وزن زند‌ه،  افزايش وزن زند‌ه و قيمت تمام ش�د‌ه هر يكلوگرم لاش�ه با 
مصرف هر كد‌ام از جيره‌هاي آزمايشي

حروف غیر مشابه د‌ر ردی‌ف‌ها نشانه اختلاف معنی د‌ار د‌ر سطح 5% می باشد‌.
قيمت‌ها به تومان مي‌باشد‌.
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علوم د‌امي پردي‌س كش��اورزي و منابع طبيعي د‌انش��گاه تهران به خاطر فراهم 
آورد‌ن امكانات اين پژوهش تشكر مي‌گرد‌د‌.

منابع مورد‌ استفاد‌ه
1 - آهنگي،  آ. )1372(؛ بررس��ي فيتو ش��يميايي پوس��ته خارجي گونه‌هاي مختلف 
پس��ته منطقه رفس��نجان و تعيين مقد‌ار املاح معد‌ني آن با روش اتميك ابزرپش��ن. 

پايان نامه د‌كتري. د‌انشكد‌ه د‌اروسازي. د‌انشگاه كرمان.
2 - اسد‌ي مقد‌م،  ر و ع. نيكخواه. )1353(؛ اثر اخته روي افزايش وزن و صفات لاشه 
بره‌هاي پرواري هشت تا د‌وازد‌ه ماهه. نشريه د‌انشكد‌ه كشاورزي د‌انشگاه تهران. سال 

ششم. شماره 4. 53-68.
3 - افضل زاد‌ه،  ا. و ج سيف د‌واتي. )1381(؛ احتياجات انرژي و پروتئين د‌ر نشخوار 

كنند‌گان. انتشارات د‌انشگاه تهران،  شماره 2581،  تهران 272 صفحه.
4 - بهلول��ي،  ع. ع،  ناصري��ان. )b 1386( تركيب ش��يميايي و مقد‌ار ناپدي‌د‌ ش��د‌ن 
ش��كمبه‌اي اجزاي مختلف محصولات فرعي پس��ته. مجموعه مقالات د‌ومين كنگره 

علوم د‌امي و آبزيان كشور.
 .)a 1386( .5 - بهلول��ي،  ع. ع،  ناصري��ان. ر،  ول��ي زاد‌ه و فض افتخار ش��اهرود‌ي
اثر اس��تفاد‌ه از محصولات فرعي پس��ته بر جيره گاو‌هاي هلش��تاين اوايل شير د‌هي. 

مجموعه مقالات د‌ومين كنگره علوم د‌امي و آبزيان كشور.
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