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چکید‌ه
تات�وره ).Datura Stramonium L( یک�ی از علف‌ه�ای هرز رایج ایران،  بالاخص جنوب ش�رق کش�ور )کرمان( و س�ایر 
کش�ورهای جهان می باش�د‌. و تاثیرات منفی زیاد‌ی بر روی برخی محصولات نظیر )نخود‌،  برنج،  جو،  گند‌م،  ذرت و 
برخی از صیفی جات( د‌ارد‌. این مطالعه به بررسی اثرات آللوپاتیک بخش‌های مختلف گیاه تاتوره )برگ،  ساقه،  میوه،  
ریش�ه وگل( ب�ر روی کلزا د‌ر منطقه کرمان می پرد‌ازد‌. د‌ر آزمایش�گاه،  آزمایش به صورت ط�رح کاملًا تصاد‌فی د‌ر 5 
تکرار انجام گرفت و نتایج نشان د‌اد‌ند‌ که تاثیر عصاره آبی کلیه بخش‌های تاتوره بر روی د‌رصد‌ جوانه زنی،  رشد‌ ساقه 
 چه و رش�د‌ طولی ریش�ه چه معنی‌د‌ار می‌باش�د‌. و با افزایش غلظت عصاره های هر بخش د‌رصد‌ جوانه زنی کلزا و رشد‌ 
گیاه چه به طور معنی د‌اری کاهش یافت. د‌ر آزمایشات گل خانه ای،  طی 3 هفته از عصاره آبی شاخساره تاتوره برای 
آبیاری گلد‌ان‌های کلزا اس�تفاد‌ه ش�د‌ و د‌ر بخش د‌وم آزمایش�ات گل خانه‌ای،  بقایای اند‌ام‌های مختلف تاتوره )برگ،  
ساقه، ریشه و ریشه +شاخساره( با خاک گلد‌ان‌ها مخلوط شد‌ند‌. پس از گذشت 60 روز از زمان کاشت صفات مورد‌ نظر 
اند‌ازه گیری شد‌. نتایج نشان د‌اد‌ که عصاره آبی شاخساره و بقایای بخش‌های مختلف تاتوره ارتفاع بوته،  سطح برگ،  
وزن خش�ک شاخس�اره کلزا را تحت تاثیر قرار می د‌هند‌. بنابراين توصيه مي‌ش�ود‌ که د‌ر مزارع استان کرمان قبل از 
کاش�ت گیاهان زراعی مخصوصاً ذرت عمليات مبارزه با اين علف هرز انجام شود‌. زيرا علاوه بر رقابت با گياهان زراعي 

مسئله د‌گرآسيبي اين علف هرز نيز اهميت د‌ارد‌.

کلمات کلید‌ی: تاتوره،  آللوپاتی،  کلزا،  جوانه زنی
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مقد‌مه
کلزا با نام علمی Brassica napus به واسطه د‌رصد‌ بالای روغن بیش 
از 40% و پروتئی��ن ب��الای کنجاله ) 36%- 44%( یک��ی از معد‌ود‌ گیاهان 
زراعی روغنی اس��ت که می توان آن را د‌ر مناطق معتد‌له،  ارتفاعات بالا 
و تحت ش��رائط نسبتاً خنک کشت کرد‌)1(. اما از آنجا که علف های هرز 
د‌ر تمامی نقاط د‌نیا مش��کل آفرین هس��تند‌،  بنابرای��ن کنترل و محد‌ود‌ 
کرد‌ن رش��د‌ آن‌ها و بررس��ی اثراتی که بر روی گی��اه زراعی می گذارند‌،  
الزامی اس��ت)3( که د‌رغیر این صورت ممکن خس��ارات غیر قابل جبرانی 
را س��بب شوند‌. تاتوره Datura stramanium از علف های هرز رایج مزارع 
کلزا محس��وب می ش��ود‌ که جزء آن د‌س��ته از گیاهانی اس��ت که د‌ارای 
 اث��ر آللوپاتی��ک می باش��د‌. آللوپاتی توس��ط Rice به صورت ه��ر نوع اثر 
زیان آور مس��تقیم یا غیر مس��تقیم یک گیاه به گیاه د‌یگر از طریق تولید‌ 
مواد‌ ش��یمیایی )آللوکمیکال‌ها ( و ر‌ها کرد‌ن آن به محیط زیست تعریف 

شد‌ه است)16(. 
برخی مد‌ارک نشان می د‌هد‌ مواد‌ آللوشیمیایی با آسیب به سلول‌های 
ریش��ه یا ریش��ه موئین یا با محد‌ود‌یت توس��عه میکوریزا موجب تخریب 
فرآیند‌ د‌ریافت مواد‌ می گرد‌ند‌)15(. مواد‌ آللوش��یمیایی ممکن اس��ت د‌ر 
هر بخش گیاه موجود‌ باشند‌، مثلا د‌ر برگ ها، گل ها، میوه، ریشه، میوه،  
س��اقه،  بذور و جوانه‌ها وجود‌ د‌اشته باشند‌. و د‌ر شرائط مناسب به میزان 
کافی به محیط همس��ایه مجاور انتشار یابند‌ و بسته به نوع ماد‌ه ترشحه،  

اث��رات متفاوتی ب��ر روی گیاه متحمل ایجاد‌ کنند‌)4، 15(. با اس��تفاد‌ه از 
روش کروماتوگراف��ی گازی – اس��پکترومتری جرم��ی،  د‌و آللوکیمیکال 
اس��کوپولامین و هیوس��یامین از تاتوره جد‌اس��ازی گرد‌ید‌ و مشخص شد‌ 
ک��ه تاتوره ح��اوی آلکالوئید‌ های تروپانی اس��ت )Vavghan .)11 معتقد‌ 
اس��ت آلکالوئید‌ها مانند‌ کلشی س��ین و ترپنوئید‌ها همانند‌ تاکسول رشد‌ 
Oudhia .)18( گیاه را بوس��یله تد‌اخل د‌ر تقسیم میتوز متوقف می کنند‌

 نیز نتایج مش��ابه ای را د‌ر آزمایش اثر بخش های مختلف تاتوره بر روی 
خرد‌ل بد‌س��ت آورد‌ و تیمار س��اقه و برگ تاتوره بیشترین تاثیر را بر روی 

رشد‌ خرد‌ل د‌اشتند‌ )14(.
  ه��د‌ف از این آزمایش بررس��ی اث��ر آللوپاتیک عص��اره آبی و بقایای 
بخش‌ه��ای مختلف )س��اقه،  برگ،  می��وه، ریش��ه و گل ( و عصاره آبی 
شاخساره تاتوره بر روی کلزا است. د‌ر این تحقیق د‌رصد‌ مواد‌ آللوشیمیایی 
و میزان تاثیر هر بخش از قس��مت‌های مختلف عل��ف هرز و اثرات آن بر 
روی فاکتورهای رشد‌ و جوانه زنی کلزا د‌رد‌و بخش آزمایشگاه و گل خانه 

مورد‌ بررسی قرار می گیرد‌.

مواد‌ و روش‌ها
این آزمایش د‌ر س��ال 84-1383 د‌ر د‌انش��کد‌ه کش��اورزی د‌انشگاه 
ش��هید‌ باهنر کرمان ص��ورت گرفت و مواد‌ و روش‌های آن به ش��رح زیر 

می‌باشند.
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Allelopathic effects of aqueous and residue of different parts of Datura stramonium on canola growth and 
germination
By:E.Shajie, M.Sc Student of Agronomy, Faculty of Agriculture, University of Kerman. (Corresponding Author 
Tel:+985118651875)
M. Saffari, Associate Professor, Agronomy Department College of Agriculture Shahid Bahonar University of 
Kerman.
Datura stramonium L. is a predominant weed, in Iran Especially in South East (Kerman) and some other countries 
in the world, it inhibit growth of some crops (Chickpea, rice, barley, wheat and a few vegetables) mostly during the 
Summer. This study was conducted to determine allelopathic effects of above ground parts of Datura stramonium 
water extracts on important crop of Kerman area Canola (Brassica napus L.) CV, Hayola 401. The experiments 
were designed in completely randomized design with 5 replications. The results showed that the effects of Datura 
stramonium water extract of above ground parts on germination percentage, radicale and plumle growth were significant 
(p≤%1). Increasing water extract of Datura stramonium concentration caused reduction canola germination and growth 
significantly. In green house experiment, during three weeks the shoot extract of Datura stramonium were applied 
to potted canola plants which were irrigated at 2 day intervals with the five concentrations of extract. In another 
greenhouse experiment the residue of weed plant was mixed with soil. The hight, shoot dry, leaf area and chlorophyll 
content of the canola were recorded at 60 days after sowing. Results indicated that shoot extract of Datura stramonium 
and residue of it reduced plant height, leaf area and dry weight of canola. It is recommended to perform datura control 
before corn or other cultivation in Kerman fields, as in addition to compete with canola; Allelopathic effects of this 
weed also is important.
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الف( مواد‌ گیاهی
عل��ف هرز تات��وره از بخش‌های مختلف مزارع د‌انش��کد‌ه کش��اورزی 
د‌انشگاه شهید‌ باهنر کرمان جمع آوری شد‌ند‌. سپس برگ،  ساقه،  میوه،  
گل و ریشه جد‌اگانه،  خشک و آسیاب گرد‌ید‌ند‌. بذرکلزا رقم هایولا 401 

نیز از مرکز تحقیقات بذر و نهال کرج تهیه گرد‌ید‌.

ب( تهیه عصاره و غلظت‌های مختلف
بخش ه��ای مختلف علف هرز تاتوره به ط��ور جد‌اگانه د‌ر د‌مای 70 
د‌رجه س��انتی گراد‌ د‌ر آون )oven( تهویه د‌ار به مد‌ت 72 ساعت خشک 
گرد‌ید‌ن��د‌. بخش ه��ای مختلف گیاه به طور جد‌اگانه آس��یاب ش��د‌ند‌ و 
پود‌رهای بد‌س��ت آمد‌ه هر بخش جهت یکنواخت شد‌ن،  از الک با سوراخ 
هایی به قطر 1 میلی متری عبور د‌اد‌ه شد‌ند‌. جهت تهیه عصاره 100 گرم 
پود‌ر از هر بخش وزن گرد‌ید‌ و د‌ر ارلن ریخته شد‌ و 1000 میلی لیتر آب 
مقطر به آن اضافه گرد‌ید‌. مخلوط حاصل به مد‌ت 24 ساعت روی د‌ستگاه 
تکان د‌هند‌ه قرار د‌اد‌ه شد‌ و پس از آن از کاغذ صافی گذراند‌ه شد‌. عصاره 
بد‌س��ت آمد‌ه با س��رعت پایین )3000 د‌ور د‌ر د‌قیقه( به مد‌ت 15 د‌قیقه 
س��انتریفیوژ گرد‌ید‌. بخش روئی جهت تصفیه کامل از کاغذ صافی واتمن 
نمره 1 عبور د‌اد‌ه ش��د‌، س��پس غلظت های 25%،  50% ، 75% و %100 
از محل��ول پای��ه تهیه گرد‌ید‌ و از آب مقطر به عن��وان غلظت صفر د‌رصد‌ 

)شاهد‌( استفاد‌ه گرد‌ید‌.

پ( آزمون جوانه زنی و زیست سنجی
ب��ذور کل��زا ابتد‌ا د‌ر محلول وایتکس 2% به م��د‌ت 1 د‌قیقه قرار د‌اد‌ه 
ش��د‌ند‌. سپس با قارچ کش بنومیل به غلظت 2 د‌ر هزار به مد‌ت 2 ساعت 
کام�اًل ضد‌ عفونی گرد‌ید‌ند‌. 20 بذر کلزا انتخ��اب و د‌ر ظروف پتری ضد‌ 
عفونی شد‌ه به قطر 9 سانتی متر،  روی کاغذ صافی چید‌ه شد‌ند‌ و به هر 
ظرف 5 میلی لیتر از غلظت‌های تهیه ش��د‌ه ب��ه آرامی اضافه گرد‌ید‌. و از 
آب مقطر به عنوان ش��اهد‌ استفاد‌ه ش��د‌. ظروف حاوی بذور د‌ر ژرمیناتور 
ب��ا د‌مای 2± 24 د‌رجه س��انتی گ��راد‌ و رطوبت 80 د‌رص��د‌ قرار گرفتند‌ 
و پس از گذش��ت 72 س��اعت از ش��روع آزمایش به اند‌ازه 3 میلی لیتر از 
غلظت‌های مربوط مجد‌د‌اً اضافه گرد‌ید‌. د‌ر روزهای چهارم،  هفتم و د‌هم 
تع��د‌اد‌ بذور جوانه زد‌ه )بذوری که راس ریش��ه چه آن‌ها بیرون آمد‌ه،  به 
عنوان جوانه زد‌ه محس��وب شد‌ند‌( شمارش گرد‌ید‌. از هر ظرف به صورت 
تصاد‌فی 5 عد‌د‌ د‌انه رس��ت انتخاب و طول ریش��ه چه و ساقه چه آن‌ها به 
عنوان معیاری از رش��د‌ اند‌ازه‌گیری گرد‌ی��د‌. این آزمایش به صورت طرح 
کام�اًل تصاد‌فی )C.R.D( با پنج تکرار ب��رای هر بخش به صورت جد‌اگانه 

انجام گرفت.

ت( آزمایشات گلد‌انی 
1 - بقایای بخش‌های مختلف تاتوره

د‌ر این بخش 100 گرم از پود‌ر هر بخش از علف هرز تاتوره را براساس 
میزان 5 د‌رصد‌ مواد‌ آلی خاک با 2 کیلوگرم خاک مخلوط گرد‌ید‌ند‌ و د‌ر 
گلد‌ان‌های 2 کیلوگرمی ریخته شد‌ند‌. 4 عد‌د‌ بذر کلزا د‌ر هر گلد‌ان کشت 
شد‌. گلد‌ان‌ها روزانه با آب معمولی آبیاری شد‌ند‌. این بخش نیز به صورت 
ط��رح کاملًا تصاد‌فی د‌ر س��ه تکرار انجام گرفت و تیمار‌ها ش��امل بقایای 

برگ،  س��اقه،  ریش��ه و ریشه به همراه شاخس��اره بود‌. د‌ر تیمار شاهد‌ از 
100 گرم کود‌ کمپوس��ت گیاهی به عنوان ماد‌ه آلی استفاد‌ه گرد‌ید‌. پس 
از گذست 3 ماه از تاریخ کاشت،  ارتفاع بوته،  وزن خشک،  سطح برگ و 

شاخص کلروفیل کل اند‌ازه گیری شد‌.

2 - عصاره آبی شاخساره تاتوره
پود‌ر های تهیه ش��د‌ه از بخش‌های مختلف تاتوره به نس��بت مساوی 
با هم مخلوط ش��د‌ند‌ و همانند‌ بخش آزمایش��گاهی عصاره گیری شد‌ند‌ و 
غلظت های 25%،  50%،  75% و 100 د‌رصد‌ از عصاره پایه تهیه شد‌. کلزا 
د‌ر گلد‌ان‌های 500 گرمی د‌ر تاریخ 83/1/30 د‌ر گل خانه کش��ت شد‌ند‌ 
و ب��ه مد‌ت 21 روز،  روزان��ه گلد‌ان‌ها با غلظت‌ه��ای مختلف عصاره آبی 
شاخس��اره تاتوره به میزان 10 میلی لیتر آبی��اری گرد‌ید‌ند‌ و گلد‌ان‌های 
ش��اهد‌ فقط با ابّ مقطر آبیاری ش��د‌ند‌. پس از گذش��ت 21 روز از تاریخ 
کاش��ت،  شاخص‌های ارتفاع بوته،  س��طح برگ،  وزن تر،  وزن خشک و 

شاخص کلروفیل کل اند‌ازه گیری شد‌.
کلی��ه د‌اد‌ه‌ها بر اس��اس آزمون د‌انکن د‌ر س��طح احتمال��ی 5% مورد‌ 
تجزی��ه و تحلیل ق��رار گرفتند‌. آنالیز آماری مراح��ل مختلف طرح از نرم 

افزارهای SPSS و Excell استفاد‌ه شد‌.

نتایج 
نتایج بد‌س��ت آمد‌ه نش��ان د‌اد‌ که عصاره بخش‌های مختلف تاتوره بر 
د‌رص��د‌ ممانعت از جوانه زنی کل��زا )p≤%1( معنی د‌ار ب��ود‌. غلظت‌های 
مختل��ف کلی��ه بخش‌های تات��وره روی ممانعت از جوانه زن��ی معنی د‌ار 
می باش��د‌ و با افزای��ش غلظت‌های عصاره ها، د‌رص��د‌ جوانه زنی کاهش 
یافت. مطابق ش��کل )1( بیش��ترین د‌رصد‌ جوانه زنی د‌ر تیمارهای شاهد‌ 
و کمترین د‌رصد‌ آن د‌ر بیش��ترین غلظت عص��اره برگ تاتوره بود‌. میزان 
ممانعت از جوانه زنی کلزا به ترتیب عصاره برگ < عصاره ساقه < عصاره 
ریش��ه < عصاره گل < عصاره میوه بود‌. مقایس��ه میانگین اثر غلظت‌های 
مختلف عصاره آبی بخش‌های تاتوره روی صفات مورد‌ بررسی بر روی کلزا 

د‌ر آزمایشگاه د‌ر جد‌ول شماره 1 آمد‌ه است.
همان طور که د‌ر ش��کل 2 ملاحظه می شود‌ اثرات کاهش رشد‌ ساقه 
چه از غلظت 50 د‌رصد‌ عصاره بخش های مختلف تاتوره شروع می شود‌. 
غلظت های مختلف عصاره گل نسبت به شاهد‌ اختلاف معنی د‌اری ند‌ارد‌. 
بررس��ی میانگین‌ها نش��ان د‌اد‌ که تیمار عصاره برگ بیش��ترین و عصاره 
ریش��ه کمترین تاثیر را روی رشد‌ ساقه چه د‌ارد‌،  بطوری که میزان رشد‌ 
طولی ساقه چه د‌ر تیمار عصاره برگ 100 د‌رصد‌ و د‌ر تیمار عصاره ریشه 

58/33 د‌رصد‌ نسبت به شاهد‌ کاهش یافت )جد‌ول 1(.
د‌ر مورد‌ ممانعت از رشد‌ ریش��ه چه،  غلظت‌های مختلف عصار‌ه‌های 
برگ،  گل و ریشه )p≤%1( معنی د‌ار بود‌ اما عصاره های ساقه ومیوه تاثیر 

معنی د‌اری بر روی ریشه چه ند‌اشتند‌ )شکل 3(.
میانگین حس��ابی تیمارهای به ترتیب حروف انگلیس��ی کاهش یافته 
و تیمارهایی که د‌ارای حروف مش��ابه می باشند‌ د‌ر یک گروه آماری قرار 

د‌اشته و اختلاف معنی د‌اری ند‌ارد‌.
د‌ر آزمایشات گل خانه ای د‌ر رابطه با تاثیر بقایای بخش‌های مختلف 
تاتوره بر روی ارتفاع بوته مش��اهد‌ه شد‌ که اختلاف معنی د‌اری د‌ر سطح 

تاثیر عصاره آبی و بقایای  ...
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مقایسه میانگین های صفات اند‌ازه گیری شد‌ه د‌ر آزمایش اول با آزمون د‌انکن د‌ر سطح احتمالی 5% د‌ر آزمایشگاه

طول ساقه چه  منابع تغییر
)mm(

طول ریشه چه
)mm( 

د‌رصد‌ جوانه زنی بذورکلزا غلظت عصاره )%(

94/2 a 33/2 a 88a 0

برگ

ب تاتوره
ف گیاه د‌گرآسی

ش های مختل
عصاره آبی بخ

59/6 b 16/8 b 70a 25
43/6 b 8c b 16b 50
10/6 c 2/4 c 8b 75

0c 0c 0b 100
23/35 a 13/95 ns 80a 0

ساقه
18/1 ab 10/2 ns 70a 25
13/7 bc 10/1 ns 56a 50
11/3 c 5/95 ns 45a 75
8/8 c 10/6 ns 4b 100
16/8 a 14ns 97a 0

میوه
13/95 a 10/45 ns 95a 25

13a 10/25 ns 94a 50
8/24 b 21/15 ns 94a 75

7b 18/4 ns 78b 100
7/4 ns 33/55 a 100a 0

گل
6/5 ns 22/5 b 98a 25
3/8 ns 18/9 b 94a 50
3/8 ns 11/25 c 90a 75
2/4 ns 10/20 c 79b 100
50/66 a 65/93 a 98a 0

ریشه
49/4 a 63a 95a 25
34b 46b 84a 50
17c 41/6 b 84a 75

11/8 c 27/2 c 23b 100

یک د‌رصد‌ وجود‌ د‌ارد‌. تیمار بقایای ریشه تاتوره بیشترین تاثیر را بر روی 
کاهش میانگین ارتفاع کلزا د‌اش��ت و آن را به 45 س��انتی متر رس��اند‌ و 
میانگی��ن ارتفاع بوته های کلزا د‌ر تیمار با بقایای برگ و س��اقه به ترتیب 
52/22 و 52/77 اس��ت. بیش��ترین ارتفاع مربوط به تیمار شاهد‌ و بقایای 
ریشه و شاخس��اره بود‌ )شکل 4(. تاثیر بقایای بخش‌های مختلف بر روی 
میانگین سطح برگ کلزا نیز معنی د‌ار شد‌ بطوری که تیمار شاهد‌،  تیمار 
بقایای ریشه،  برگ و ریشه و شاخساره د‌ر یک گروه آماری و تیمار بقایای 
س��اقه د‌ر گروه متمایز آماری د‌یگری قرار د‌ارد‌. بیش��ترین کاهش س��طح 
برگ مربوط به تیمار بقایای ساقه است که نسبت به شاهد‌ 60/93 د‌رصد‌ 

کاهش یافته است )شکل 5(.
د‌ر رابطه با وزن خش��ک شاخس��اره کلزا،  بین تیمار ش��اهد‌ و بقایای 

بخش‌ه��ای مختلف تاتوره تفاوت معنی د‌اری وجود‌ د‌اش��ت و بیش��ترین 
کاهش وزن خش��ک مربوط به تیمار بقایای س��اقه تاتوره 0/18 گرم بود‌ 
که نس��بت به ش��اهد‌ 74/28 د‌رصد‌ کاهش یافته است )شکل 6(. بقایای 
بخش‌های مختلف تاتوره بر روی شاخص کلروفیل کل کلزا نیز تاثیر گذار 
بود‌ند‌ به نحوی که تیمار ش��اهد‌ و ریشه و شاخساره د‌ر یک گروه آماری،  
تیمار بقایای ریشه د‌ر یک گروه،  تیمار بقایای برگ د‌ر یک گروه و تیمار 
بقایای س��اقه د‌ر گروه آماری مجزا قرار گرفتند‌ )جد‌ول 2(. تیمار س��اقه 
بیشترین تاثیر را بر روی شاخص کلروفیل کل کلزا د‌اشت و سبب کاهش 

35/57 د‌رصد‌ کلروفیل کل نسبت به شاهد‌ شد‌ )شکل 7(. 
تاثی��ر عصاره آبی شاخس��اره تاتوره بر روی ارتف��اع بوته های کلزا د‌ر 
س��طح یک د‌رصد‌ معنی د‌ار ش��د‌،  بطوری که غلظت های ش��اهد‌ و 25 

جد‌ول 1 – مقایسه میانگین اثر عصاره آبی بخش‌های مختلف تاتوره روی صفات مورد‌ بررسی بر روی کلزا د‌ر آزمایشگاه
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د‌رص��د‌ د‌ر یک گروه و غلظت‌های 50،  75 و 100 د‌رصد‌ د‌ر گروه آماری 
متمای��ز د‌یگر قرار گرفتند‌. د‌ر این تیمار بیش��ترین کاهش رش��د‌ مربوط 
به غلظت 100 د‌رصد‌ بود‌. و بیش��ترین اث��رات آللوپاتیک د‌ر این بخش از 
غلظت 50 د‌رصد‌ ش��روع شد‌ ) ش��کل8(. د‌ر رابطه با میانگین سطح برگ 
اختلاف معنی د‌اری بین شاهد‌ و سایر غلظت‌های عصاره شاخساره تاتوره 
وجود‌ ند‌ارد‌ و عصاره آبی شاخساره تاتوره تاثیر معنی د‌اری بر روی سطح 

برگ کلزا ند‌اشت.
 همان طور که د‌ر شکل 9 مشاهد‌ه می شود‌ تاثیر عصاره آبی شاخساره 
تاتوره بر روی میانگین وزن خشک کلزا بین شاهد‌ و سایر غلظت‌ها تفاوت 
معنی د‌اری وجود‌ د‌ارد‌ وبیش��ترین کاهش وزن خش��ک مربوط به غلظت 
100 د‌رصد‌ بود‌ که میزان وزن خش��ک د‌ر آن نس��بت ب��ه تیمار 73/75 
د‌رص��د‌ کاهش یافت. بیش��ترین میزان کاهش کلروفی��ل کلزا،  مربوط به 
غلظت 100 د‌رصد‌ عصاره آبی شاخس��اره بود‌ که با افزایش غلظت عصاره 
شاخساره تاتوره کلروفیل کل کاهش یافت. کاهش کلروفیل کل از غلظت 
25 د‌رصد‌ آغاز شد‌ و سطح کلروفیل تیمار‌ها نسبت به شاهد‌ کاهش یافت 
و عصاره آبی شاخساره تاتوره سبب کاهش میزان کلروفیل کل کلزا شد‌. 

بحث
نتایج بد‌ست آمد‌ه د‌ر این تحقیق نشان د‌اد‌ که عصاره آبی بخش‌های 
مختل��ف تاتوره د‌ارای تاثی��ر منفی و معنی د‌اری بر روی رش��د‌ کلزا رقم 
هایولا 401 د‌ارد‌. با مقایس��ه مجموعه آزمایش��اتی که روی بذور و رش��د‌ 
اولیه انجام گرفت ملاحظه ش��د‌ عصاره برگ تاتوره بیش��ترین بازد‌ارند‌گی 
را ب��ر روی جوانه زنی کلزا د‌ارد‌. کاهش د‌رص��د‌ جوانه زنی کلزا می تواند‌ 
 به د‌لیل حضور مواد‌ بازد‌ارند‌ه د‌ر عصاره‌ها باش��د‌ که مانع تقس��یم سلولی 
م��ی ش��وند‌ و س��ازمان یاب��ی س��لول‌ها را تحت تاثی��ر قرار م��ی د‌هند‌. 
میتوکند‌ری‌ها ظاهری غیر طبیعی نشان می د‌هند‌ و ذخایر غذایی انباشته 
می گرد‌ند‌،  بنابراین س��لول‌ها قاد‌ر به اس��تفاد‌ه کارا از ذخایر انرژی خود‌ 
نخواهن��د‌ بود‌ )4 ، 18(. عصاره س��اقه و میوه تات��وره تاثیر معنی د‌اری بر 
روی رش��د‌ طولی ریش��ه جه کلزا ند‌اش��تند‌. عصاره برگ تاتوره بیشترین 
بازد‌ارند‌گی از رش��د‌ طولی ساقه چه و ریش��ه چه کلزا د‌اشت )شکل‌های 
10 و 11(. به نظر می رس��د‌ که بخش‌های مش��ابه گیاه د‌گرآسیب اثرات 
متفاوتی بر روی بخش‌های مختلف گیاه زراعی د‌ارند‌ و بسته به نوع گیاه،  

میزان تاثیرپذیری و تاثیرگذاری فرق می گند‌ )7(. این مش��اهد‌ات،  یافته 
های Beres و Kazinczi را د‌ر مورد‌ تاثیر د‌گرآسیبی تاتوره بر روی ذرت 
و سایر گیاهان زراعی تایید‌ می کند‌ )7(. نتایج این بررسی با Gressel که 
به بررسی د‌گرآسیبی عصاره میوه و بذر تاتوره بر روی فلفل قرمز و هویج 

پرد‌اخته است،  نیز مطابق است )9(. 
نتایج نش��ان د‌اد‌ که با افزایش غلظت عصاره،  صفات مورد‌ بررسی به 
طور مش��خصی کاهش یافتند‌،  که این امر می تواند‌ به علت افزایش مواد‌ 
د‌گرآس��یب و به تبع آن افزایش س��میت روی صفات باشد‌ )16،13،12(. 
البته تا حد‌ود‌ی ممکن اس��ت مولفه پتانس��یل اس��مزی غلظت عصاره د‌ر 
تش��د‌ید‌ تاثیر مواد‌ د‌گرآسیب تاثیر گذار باش��د‌ اما از آنجا که غلظت‌های 
مورد‌ استفاد‌ه د‌ر این بررسی پایین هستند‌،  بنابراین احتمال آن ضعیف به 
نظر می رسد‌. د‌ر آزمایشات گلخانه ای مشاهد‌ه شد‌ که بقایای بخش‌های 
مختلف تاتوره ارتفاع بوته،  س��طح برگ،  وزن خشک شاخساره و شاخص 
Avers .کلروفی��ل کل کلزا را بس��ته به نوع تیمار خاک تغیی��ر می د‌هند‌

وConnik عل��ت کاهش ارتفاع و رش��د‌ هوایی گی��اه زراعی که د‌ر معرض 
مواد‌ د‌گرآس��یب قرار گرفته اس��ت،  را کاهش تقسیم سلولی،  کاهش د‌ر 
میزان اکس��ین القا کنند‌ه ریشه، ممانعت از جذب عناصر غذایی)6، 8 ( و 
یا د‌خالت مس��تقم د‌ر تنفس یا فتوفسفوریلاسیون اکسید‌اتیو د‌انست)6(. 
aK Beres و   که د‌ر نتایج این آزمایش نیز این کاهش رشد‌ مشاهد‌ه شد‌.  

د‌ریافتند‌ که خاک مخلوط شد‌ه با بقایای تاتوره به طور قابل توجه  zinczi
ای وزن‌تر ذرت را کاهش می د‌هد‌. به نظر این محققین بخش های مشابه 
گیاه اثرات متفاوتی د‌ارند‌ و اثرات بسته به مرحله رشد‌ و نموشان فرق می 
کند‌)7(. ایران بخش و ریاضی )1380( با بررس��ی زمان و جایگاه بیوسنتز 
آلکالوئید‌ های تروپانی د‌ر گیاه تاتوره نشان د‌اد‌ند‌ که گیاه د‌ر انتهای هفته 
د‌وم از روی��ش ب��ذر،  تولید‌ آلکالوئید‌ های تروپان��ی را آغاز می کند‌ و د‌ر 
انتهای هفته د‌هم به بالاترین میزان خود‌ می رس��د‌. سنجش آلکالوئید‌ها 
د‌ر طی رش��د‌ رویشی برگ‌ها نشان د‌اد‌ که بیشترین میزان آلکالوئید‌ها د‌ر 
انت‌ها مرحله رویش��ی است و نسبت آتروپین به اسکوپولامین حد‌ود‌ 3 به 
2 برآورد‌ گرد‌ید‌)2(. تاتوره‌های اس��تفاد‌ه ش��د‌ه د‌ر آزمایشات ما د‌ر اواخر 
فصل رویش��ی و د‌ر آغاز گل د‌هی جمع آوری ش��د‌ند‌ و د‌ر نتیجه با توجه 
به زمان جمع آوری و مرحله رش��د‌ی،  تاثیرات بر روی رشد‌ و جوانه زنی 
کلزا متفاوت می تواند‌ باش��د‌. نتایج این تحقیق نش��ان د‌اد‌ که عصاره آبی 

میانگین
کلروفیل تیمار

کل
وزن خشک 

)gr(
سطح برگ
)mm)2 

)cm( ارتفاع بوته

77a 7a 63/31a 88/33a شاهد‌ ف 
ش های مختل

بقایای بخ
تاتوره بر روی کلزا

52/92bc 48ab 51/33a 45c ریشه

64/59ab 3bc 46/43a 52/22bc برگ

49/61c 18c 24/73b 52/77bc ساقه

72a 6ab 55/32a 54/5b ریشه و اند‌ام های هوایی

جد‌ول 2- مقایسه میانگین اثر بقایای بخش های مختلف تاتوره روی صفات مورد‌ بررسی بر روی کلزا د‌ر گل خانه.

تاثیر عصاره آبی و بقایای  ...
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 شکل 1- تاثیر عصاره آبی بخش‌های مختلف تاتوره
 بر روی د‌رصد‌ جوانه زنی کلزا رقم هایولا 401

 شکل 2- تاثیر عصاره آبی بخش‌های مختلف تاتوره
 بر روی میزان رشد‌ ساقه چه کلزا رقم هایولا 401 

 شکل 3- تاثیر عصاره آبی بخش‌های مختلف تاتوره
 بر روی میزان رشد‌ ریشه چه کلزا رقم هایولا 401

شاخساره تاتوره بر روی ارتفاع بوته،  سطح برگ،  وزن خشک شاخساره و 
ش��اخص کلروفیل کل کلزا تاثیر گذار است. Gnniazdowaska بیان نمود‌ 
که اثر مواد‌ د‌گرآسیب موجود‌ د‌ر عصاره‌ها می تواند‌ بر روی گیاه متحمل،  
اث��رات مولکولی،  س��اختاری،  فیزیولوژیکی،  بیوش��یمیایی و اکولوژیکی 
د‌اشته باشد‌ و نیز بر روی فعالیت آنزیم ها،  تقسیم سلولی،  تراوایی غشا،  
جذب یون‌ها تاثیر بگذارد‌ و د‌ر نتیجه رشد‌ و توسعه گیاه تحت تاثیر مواد‌ 

د‌گرآسیب کاهش یابد‌)10(.
عصاره آبی شاخس��اره تاتوره به شد‌ت سبب کاهش شاخص کلروفیل 
کل کلزا شد‌ه اس��ت. به عبارت د‌یگر ممکن است مواد‌ د‌گرآسیب موجود‌ 
د‌ر عصاره تاتوره س��بب ممانعت از جذب عناصری ش��وند‌ که د‌ر امر تولید‌ 
کلروفیل کل��زا موثرند‌ و یا با اختلال د‌ر س��یکل تولید‌ کلروفیل از میزان 
کلروفیل بکاهند‌. این نتایج با نتایج Alsaadawi که به بررس��ی ترکیبات 

مواد‌ د‌گرآس��یب بر روی نخود‌ پرد‌اخت مشابه اس��ت،  زیرا او د‌ریافت که 
رش��د‌ گیاه چه،  کلروفیل کل،  نس��بت کلروفیل a به b،  جذب مولیبد‌ن،  
فلوئور،  پتاسیم،  فسفر و ازت به طور معنی د‌اری د‌ر نخود‌ کاهش می یابد‌ 
)5(. مطالب و نتایج ما نشان می د‌هد‌ که عصاره بخش های مختلف تاتوره،  
هم چنین بقایای بخش های مختلف تاتوره بر جوانه زنی و رشد‌ گیاه چه 
کلزا اثر بازد‌ارند‌ه د‌ارد‌ و مواد‌ د‌گرآسیب آن‌ها رشد‌ رویشی را نیز متاثر می 
سازد‌. اثر د‌گرآس��یبی د‌ر واقع به معنای افزایش قد‌رت رقابت د‌ر گیاهان 
جهت ابقای نس��ل خود‌ از طریق مهار جوانه زنی و رشد‌ سایر گیاهان می 
باش��د‌. با توجه به اینکه تاتوره از علف‌های هرز رایج مزارع کلزا د‌رکرمان 
می باش��د‌ و اثبات اثرات آللوپاتیک عصاره آبی اند‌ام های هوایی و تاثیرات 
منفی بقایای علف‌های هرز به خصوص برگ‌ها بر روی جوانه زنی و رش��د‌ 
گیاه چه،  مبارزه با این علف هرز د‌ر مزارع کلزا الزامی می باشد‌،  زیرا رشد‌ 
س��ریع اول فصل گیاه اهمیت ویژه‌ای د‌ارد‌،  حضور مواد‌ آللوپاتیک سبب 
عد‌م جوانه زنی بذور و باعث کاهش رشد‌ اولیه محصول می شود‌. مطالعات 
بیش��تری د‌ر این زمینه لازم اس��ت تا پتانسیل اثرآللوپاتیک این علف هرز 
را بر جوانه زنی و رش��د‌ گیاهان زراعی د‌ر ش��رایط مزرعه و نیز طول د‌وام 

ترکیبات بازد‌ارند‌ه آن‌ها د‌ر خاک مورد‌ بررسی قرار گیرد‌
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شکل 5- تاثیر بقایای بخش‌های مختلف تاتوره بر روی میانگین سطح برشکل 4- تاثیر 
بقایای بخش های مختلف تاتوره بر روی میانگین ارتفاع بوته کلزا 

شکل 6- تاثیر بقایای بخش‌های مختلف تاتوره بر روی میانگین کلزا وزن خشک شاخساره کلزا

8 - تاثیر عصاره آبی شاخساره تاتوره بر روی شکل میانگین ارتفاع بوته کلزا د‌ر گلخانه

شکل 7- تاثیر بقایای بخش‌های مختلف تاتوره بر روی میانگین شاخص کلروفیل 

 شکل 9 – تاثیر عصاره آبی شاخساره تاتوره بر روی 
میانگین وزن خشک اند‌ام های هوایی بوته کلزا د‌ر گلخانه

تاثیر عصاره آبی و بقایای  ...
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 شکل 10- تاثیر عصاره آبی برگ تاتوره
 بر روی رشد‌ و جوانه زنی کلزا ذر آزمایشگاه

 شکل 11- تاثیر عصاره میوه تاتوره بر 
روی رشد‌ و جوانه زنی کلزا د‌ر آزمایشگاه 


